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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Uberblick liber die SACE Emax 2 Familie
Emax 2, ein weiterer Sprung vorwarts

Die Welt der elektrischen Energieverteilung
andert sich schnell und groBe, neue Trends wie
Energieeffizienz, Konnektivitat und Smart Grids
drangen sich auf die Bihne. Diese Trends fiihren
zu neuen Kunden- und Anwendungsbediirfnissen.
Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, hat
ABB nun SACE Emax 2 weiter verbessert. Der off-
ene Leistungsschalter SACE Emax 2 ist nun eine
multifunktionale Plattform, die in der Lage ist, die
nachste Generation von elektrischen Anlagen wie
Mikronetze zu verwalten und sich zu einem echten
Power Manager zu entwickeln.

SACE Emax 2 ist der erste offene Leistungsschal-
ter, der allen neuen Netzanforderungen gerecht
wird. Er ermdglicht die direkte Kommunikation
mit der neuen Energiemanagement Cloud-

Computing-Plattform ABB AbilityTM Electrical
Distribution Control System.

Wenn die Smart and Plug & Play-Architektur die
Bedienung von SACE Emax 2 einfach macht,
schafft die innovativen Konnektivitat einen Leis-
tungsschalter, der sich wahrend seiner Nutzungs-
dauer weiterentwickeln kann. Dank des Angebots
von ABB Ability MarketplaceTM und des gesamten
Portfolios an Inbetriebnahme-Tools ist es jeder-
zeit moglich, das Gerat auch im installierten Zu-
stand zu verbessern.

SACE Emax 2 setzt bei den Leistungsschaltern
neue MaBstdbe fiir die Anforderungen von heute
und morgen. Dabei wird bisher noch unerreichten
elektrischen Leistungen zum Durchbruch ver-
holfen.
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HAUPTEIGENSCHAFTEN

Unterscheidungsmerkmale

Die Evolution von SACE Emax 2 vom Leistungsschalter zum Power
Manager geht mit der Integration von immer mehr Funktionen weiter,
um die Komplettldsung zur Steuerung von ,Niederspannungs-

Stromverteilungsnetzen® zu werden.

Leistung

Die Modellreihe SACE Emax 2 sieht 4 BaugroBen
vor: E1.2, E2.2, E4.2 und E6.2 bis zu 6300A, die
Schaltanlagen mit kompakten Abmessungen und
hohen Bemessungswerten gestatten, die mit
Sammelschienen gebaut werden kdnnen, die re-
duzierte Langen und Querschnitte haben.

Die Schutzausldser, die Hilfsverbindungen und
das wichtigste Zubehor sind in der ganzen Mo-
dellreihe die gleichen, um Planung und Installa-
tion zu vereinfachen.

AuBerdem weisen die BaugréBen von E2.2 bis E6.2
die gleiche H6he und Tiefe auf.

Die Leistungsniveaus wurden aktualisiert und in
allen Modellen von 42kA bis 150kA vereinheitlicht,
um der Nachfrage und den Erfordernissen einer
zeitgerechten Anlage gerecht zu werden und die
Planung der Schaltanlagen zu standardisieren.
Die hohen Kurzzeitstrome gewahrleisten zusam-
men mit der Effizienz der Schutzfunktionen in al-
len Situationen vollstandige Selektivitat.
Sorgfaltige Planung und Wahl der Werkstoffe ge-
statten es, den Platzbedarf des Leistungsschal-
ters zu optimieren.

Auf diese Weise ist es mdglich, Schaltanlagen mit
kompakten Abmessungen zu konstruieren und
bei der gleichen Leistung beachtliche Einspa-
rungen zu erzielen.

Die Modellreihe SACE Emax 2 ist auch auf den UL
Markt bis zu 5000A erweitert worden. AuBerdem
kann sie mit einem Etikett mit der dreifachen Zer-
tifizierung IEC, UL und CCC bestellt werden.

Die offenen Leistungsschalter SACE Emax 2 sind
fur die Wirkenergiemessung der Klasse 1 nach der
Norm IEC61557-12 zertifiziert. Damit kénnen
héchste Anforderungen an die Energieeffizienz
erfillt werden. Durch eine Stromerkennung nah
an 0 kdnnen sie perfekt in SCADA-Systeme inte-
griert werden.

Um einer elektrischen Anlage maximale Effizienz
zu verleihen, ist ein intelligentes Management von
Energiequellen und Verbrauchern erforderlich.
Aus diesem Grund gestatten es die neuen Techno-
logien, die bei den Leistungsschaltern SACE Emax
2 benutzt werden, die Produktivitdt und Zuverlas-
sigkeit der Anlage zu optimieren und den Energie-
verbrauch gleichzeitig zum Vorteil der Umwelt zu
verringern.

Neue erweiterte Funktionen tragen gemeinsam
mit den Schutzausl&sern und den Kommunika-
tions- und Systemeinheiten dazu bei, SACE Emax
2 zu dem Leistungsschalter zu machen, der die Ef-
fizienz in allen elektrischen Niederspannungsan-
lagen maximiert.
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Unterscheidungsmerkmale

Steuerung

Der Leistungsschalter SACE Emax 2 ist das erste

Einzelgerat, das bereit ist, die gesamte Dynamik

einer elektrischen Niederspannungsanlage zu be-

herrschen.

Die LastfUhrung in jeder beliebigen Situation ist

jetzt moglich dank der erweiterten Funktionen

wie:

- Adaptiver Lastabwurf: schnelles Abwerfen von
Lasten, um die Versorgungskontinuitat kri-
tischer Lasten bei Stromausfallen zu garantie-
ren. Ein typisches Szenario ist das, wenn die
NS-Verteilung vom Netz (MS) getrennt ist.

« Power Controller: patentierter Algorithmus, um

die Spitzenwerte des Stromverbrauchs zu redu-

zieren und Einsparungen auf den Stromkosten
zu erzielen.

Das Management verschiedener Stromquellen

und ihre Anbindung an das Hauptnetz ist eben-

falls von entscheidender Bedeutung, um die

Versorgungskontinuitdt zu maximieren.

Integrierte ATS Funktionen: Ein ATS System, das

in allen Anwendungen benutzt wird, bei denen

die Versorgungskontinuitat eine grundlegende

Eigenschaft ist und wo die Stromversorgung

sich mehrerer Quellen bedient.

Logik der Synchronisationstiberwachung: Syn-

chronisation von Spannung und Frequenz, um

den erneuten Anschluss der Anlage an das Ver-
sorgungsunternehmen zu ermdglichen.

SACE Emax 2 ist in der Lage, den Zustand des

Hauptnetzes zu kontrollieren, indem eine Anlage

bei Bedarf abgetrennt wird, und den Schutz

auch an die Bedingungen bei Netzbetrieb oder

Inselbetrieb anzupassen.

Schnittstellenschutzsystem: Priifung der Bedin-

gungen des Hauptnetzes und Abtrennungin all

den Fallen, in denen Netzspannung und -fre-
quenz auBerhalb des vorgeschriebenen Bere-
iches liegen.

Adaptiver Schutz: Erkennung der Netzande-

rungen und automatische Einstellung von

Schwellenwerten, um den Schutz und die Koor-

dination sowohl bei Netzbetrieb als auch bei In-

selbetrieb zu gewahrleisten.

Konnektivitat

Die Leistungsschalter der Baureihe SACE Emax 2
lassen sich perfekt in alle Automatisierungs- und
Energiemanagementsysteme integrieren, um
Produktivitat und Energieverbrauch zu verbes-
sern und die Fernwartung auszufiihren.

Alle Leistungsschalter kénnen mit Kommunikati-
onseinheiten zum Gebrauch mit den Protokollen
Modbus, Profibus, DeviceNet™ wie auch den mo-
dernen Modbus TCP, Profinet und EtherNet/IP™
und Open ADR ausgestattet werden. Die Steck-
module lassen sich auch zu einem spateren Zeit-
punkt einfach direkt auf der Klemmenleiste in-
stallieren.

AuBerdem gestattet das integrierte Kommunika-
tionsmodul nach IEC 61850 den Anschluss an die
Automatisierungssysteme, die in der Mittelspan-
nungs-Energieverteilung am haufigsten verwen-
det werden, um intelligente Netzwerke (Smart
Grid) zu schaffen.

Alle Einstellungen und Funktionen des Leis-
tungsschalters sind auch Uber Bluetooth mit der
mobilen App EPiC zuganglich. Diese Fernverbind-
ung ermoglicht eine sicherere Interaktion mit
dem Gerat und minimiert das Risiko von Storlicht-
bogenunfallen.

Dariber hinaus kann SACE Emax 2 mit einer ein-
fachen Verbindung dank des Ekip Com Hub Mod-
uls in das ABB Ability™ Electrical Distribution
Control System integriert werden, wobei alle
Funktionen einer Cloud Computing-Plattform wie
z.B. pradiktive Wartung, Analyse und Berichts-
download genutzt werden.

Die Leistungs- und Hilfsverbindungen sind opti-
miert worden, um den Anschluss an die Schaltan-
lage zu vereinfachen. Die Leistungsanschlisse, die
sowohl horizontal als auch vertikal ausgerichtet
werden kénnen, sind fir die allgemein Gblichen
Sammelschienen ausgelegt, wahrend die Steckan-
schllsse der Hilfsstromversorgungen eine sofor-
tige und sichere Verdrahtung gestatten.
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Bedienerfreundlichkeit

Die gesamte Modellreihe gibt es in festen und aus-
fahrbaren Versionen, mit doppelter Isolierung zwi-
schen der Frontseite der Schaltanlage und den
spannungsfiihrenden Teilen, um in voller Sicherheit
arbeiten zu kdnnen. Die Leistungsschalter kdnnen
unterschiedslos von oben und von unten gespeist
werden. Alle wesentlichen Informationen stehen
im zentralen Bereich der Frontschutzplatte zur Ver-
fligung und gestatten die sofortige Erkennung des
Zustands des Leistungsschalters: ausgeschaltet,
eingeschaltet, einschaltbereit, Federn gespannt
und entspannt. Die Wartung ist einfach und sicher.
Dank der neuen Auslegung der Frontschutzplatte
kdénnen die wichtigsten Zubehorteile installiert
werden, ohne die Platte ganz zu entfernen.

Der ausfahrbare Leistungsschalter kann Gber die
dazu bestimmten Fihrungsschienen eingescho-
ben und entfernt werden, was die Bewegungen
vereinfacht. Die korrekte Bewegung von der Be-
triebsstellung in die Trennstellung zur Prifung und
in die AuBenstellung wird durch eine Verriegelung
in jeder Position gewahrleistet.

Als weitere Sicherheitsgewahr kénnen die Trenn-
klappen des festen Teils auch von der Frontseite
verriegelt werden, wenn der Leistungsschalter
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Unterscheidungsmerkmale

entfernt wird. Die Trennklappen der oberen An-
schlisse sind unabhangig von denen der unteren
Anschliisse, um die Priifungen und Wartungsar-
beiten zu vereinfachen.

Die Schutzausldser Ekip Touch sind mit einem
groBen farbigen Touchscreen-Display ausgestat-
tet, das die Bedienung sicher und intuitiv macht.
Dariiber hinaus kdnnen die Ekip Ausloser dank
verbesserter Anschlussmoglichkeiten und eines
umfassenden Portfolios an Inbetriebnahme-Tools
Uber Smartphone, Tablet oder tragbare PCs auf-
gerufen werden. Die erhéhte Rechenleistung er-
moglicht es, den Leistungsschalter zu aktualisie-
ren, indem er wahrend des Vorgangs
eingeschaltet und in Betrieb gehalten wird.

SACE Emax 2 kann sich nun wahrend der Nutzu-
ngsdauer, dank spezieller Softwarepakete, die auf
dem ABB Ability Marketplace™ erhaltlich sind,
weiterentwickeln. Das Upgrade und die An-
passung des Leistungsschalters waren noch nie
so einfach. Dank der Einfachheit der Anpassung,
der einfachen Installation der Kommunikations-
module und der klaren Benutzeroberflache macht
SACE Emax 2 das komplexe System fit fiir eine
neue digitale Erfahrung.
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Legende

1 Marke und BaugroBe
des Leistungsschalters

2 Schutzausléser
SACE Ekip

3 Drucktaster fiir ma-
nuelles Ausschalten

4 Drucktaster fir ma-
nuelles Einschalten

5 Hebel fir das Spannen
der Einschaltfe-
dernvon Hand

6 Schild mit elektrischen
Bemessungsdaten

7 Mechanische Anzeige
fur Leistungsschalter
aus ,0“und ein ,I“

8 Anzeige fiir Federn ge-
spannt oder entspannt

9 Mechanische Anzeige
der Ausldsung des
Uberstromausldsers

10 BaugroBe und Serien-Nr.
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Produktkonformitat

Fur die Typen der
zertifizierten
Leistungsschalter,
die zertifizierten
Leistungen und
die entsprechende
Gultigkeit wenden
Sie sich bitte an
ABB SACE.

Die Leistungsschalter SACE Emax
2 und ihr Zubehdr entsprechen
den internationalen Normen |EC
60947 und EN 60947.

Zulassungen und Zertifizierungen
Die Leistungsschalter SACE Emax 2 und ihr Zube-
hor entsprechen den internationalen Normen IEC
60947, EN 60947 (harmonisiert in 30 CENE-
LEC-Landern), CEI EN 60947 und IEC 61000 und
erfillen die folgenden EG-Richtlinien:
- ,Niederspannungs-Richtlinie (LVD)“ Nr.2014/35/EU
- ,Elektromagnetische Vertraglichkeits-Richtlinie
(EMV)“2014/30/EU.
Die offenen ABB Leistungsschalter sehen auch eine
Modellreihe vor, die nach der amerikanischen Norm
UL 1066 zertifiziert worden ist. Sie ist auch durch
die russische Zertifizierungsstelle GOST (Russia
Certificate of Conformity) zertifiziert worden und
hat die chinesische CCC Zertifizierung (Obligato-
rische chinesische Zertifizierung) erhalten.

Italienisches Schiffsregister (RINA)
Italienisch

Lloyd's Register of Shipping (LR):
Englisch

American Bureau Shipping (ABS):
Amerikanisch

Germanischer Lloyd (GL):
Deutsch

Bureau Veritas (BV):
Franzésisch

Die Zertifizierung der Konformitat mit den oben
genannten Produktnormen erfolgt in Uberein-
stimmung mit der Europanorm EN 45011 durch
die italienische Zertifizierungsstelle ACAE (Ver-
band fir die Zertifizierung von elektrischen Be-
triebsmitteln), die von der europaischen Organi-
sation LOVAG (Low Voltage Agreement Group)
anerkannt ist, und durch die schwedische Zertifi-
zierungsstelle Intertek SEMKO, die ihrerseits
durch die internationale Organisation IECEE aner-
kannt ist.

Die Hauptversionen der Gerdte befinden sich bei
den folgenden Schiffsregistern in der Zulas-
sungsphase.

Det Norske Veritas (DNV):
Norwegen

Russian Maritime Register of Shipping (RMRS):
Russisch

Nippon Kaiji Kyokai (NKK):
Japanisch

Gost - Eac

Low-Voltage Agreement Group

LOYAG




Qualitat und Nachhaltigkeit: Unter-
nehmenseffizienz und integrierte
Managementsysteme. Qualitat,
Nachhaltigkeit und Kundenzufrie-
denheit haben seit jeher einen ho-
hen Stellenwert fir ABB SACE.

Die Einbeziehung aller Unternehmensdivisionen
und die Organisation der Prozesse haben das Un-
ternehmen dazu gefiihrt, den internationalen
Normen entsprechende Managementsysteme zu
entwickeln, implementieren und zertifizieren:

« ISO 9001 fur das Qualitaitsmanagement

IRIS fir die Qualitat der Lieferungen im Eisenbahn-
sektor (International Railway Industry Standards)
ISO 14001 fur das Umweltmanagement

OHSAS 18001 fur das Management von Gesund-
heitsschutz und Sicherheit der Arbeitnehmer
am Arbeitsplatz

SA 8000 fiir das Management der sozialen Ver-
antwortung.

Das ABB SACE-Pruflabor, das von
ACCREDIA nach der Norm ISO/IEC
17025 akkreditiert ist, bietet so-
wohl ABB als auch externen Kun-
den einen qualifizierten Service
fUr die Durchfuhrung von Zertifi-
zierungstests fur Schaltgerate
und elektrische Betriebsmittel
mit Nieder- und Mittelspannung
in Ubereinstimmung mit den rele-
vanten Produktnormen.

Dank der Einflihrung der Systeme und ihrer Inte-
gration (Integriertes Managementsystem) hat
ABB SACE im Hinblick auf die standige Verbesse-
rung Prozesse mit den folgenden Schwerpunkten
implementiert:

« Qualitat, Vermeidung von Stérungen und Feh-
lern langs der gesamten Lieferkette

Umwelt, Uberpriifung der Produktionsprozesse
im Hinblick auf ®kologie und Abfallreduzierung,
Rationalisierung des Verbrauchs von Rohstoffen
und Energie, Vermeidung der Umweltver-
schmutzung, Einddmmung der Larmemissionen
und Reduzierung der Ausschussmenge in den
Produktionsprozessen

Gesundheitsschutz und Sicherheit der Arbeit-
nehmer, durch Anbieten eines gesunden und si-
cheren Arbeitsplatzes in den verschiedenen Ar-
beitsphasen mit dem ,Null-Unfélle-Ziel“

soziale Verantwortung, Gewahrleistung der Ach-
tung der Menschenrechte und des Fehlens jegli-
cher Diskriminierung in der gesamten Liefer-
kette, sowie ein glinstiges und transparentes
Arbeitsklima.

Eine weitere Verpflichtung zum Schutz der Um-
welt wurde durch die Beurteilung der Produktle-
benszyklen (LCA, Life Cycle Assessment) erreicht:
Dies beinhaltet die Beurteilung und die Verbesse-
rung der Umweltleistung der Produkte ab ihrer
Entwicklungsphase und durch ihren gesamten Le-
benszyklus. Die verwendeten Materialien, Verfah-
ren und Verpackungen werden so ausgewabhlt,
dass die tatsachlichen Umweltauswirkungen je-
des Produkts, einschlieBlich seiner Energieeffizi-
enz und Recyclingfahigkeit, optimiert werden.
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ABB Service bei den Niederspannungs-
produkten

Der technische Kundendienst von ABB bietet Losungen, die den Kun-
denin allen Phasen der Lebensdauer des Leistungsschalters unter-
stUtzen und die gesamte Wertschopfungskette abdecken. ABB ist vom
Zeitpunkt der Auswahl bis zum Ende der Lebensdauer des Produkts
prasent und garantiert so die Investitionen seiner Kunden.

ABB liefert jahrliche Updates bezliglich der Ent-
wicklung der Modellreihen der Leistungsschalter
(Life Cycle Management) und stellt fir jedes Pro-
dukt Angaben zu den entsprechenden Dienstlei-
stungen und dem Niveau der lieferbaren Unter-
stlitzung bereit, damit die Kunden die Produkte
und Ersatzteile wahlen kénnen, die am besten zu
ihren Erfordernissen passen. Die Organisation von
ABB bietet Dienstleistungen wie Installation und
Inbetriebnahme, technische Schulungen zur Ver-
wendung und Wartung von Produkten, die Liefe-
rung von Originalersatzteilen, die korrektive und
praventive Wartung, Geratediagnose, Modernisie-
rung von Systemen durch Ertiichtigungen und
Nachriistungen, Beratungsdienste und personali-
sierte Wartungs- und Dienstleistungsvertrage.

All dies wird durch eines der umfangreichsten

globalen Vertriebs- und Servicenetze unterstiitzt.

Nachriistsatz

Durch eine sténdige, auf die Erfordernisse des
Kunden abzielende Forschung hat der ABB SACE
Service innovative Nachristsatze entwickelt, um
die Installation eines neuen Leistungsschalters
einfacher und schneller zu machen und die Kunde-
ninvestition unter starker Begrenzung der durch
die Umristung bedingten Ausfallzeiten auf den
neuesten Stand der Technik zu bringen.

Der Nachristsatz zwischen Emax2 und Emax ist
eine Retrofill-Lésung:

Daher ist es moglich, die ausfahrbare Version des
Emax durch einen gleichwertigen Emax2 zu erset-
zen, ohne das Sammelschienensystem der Schalt-
anlage zu andern. Man nimmt einfach das feste
Teil des Emax heraus und ersetzt es durch ein
festes Teil des Emax2, das auf die passenden An-
schliisse umgeristet worden ist.



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=1SDC001008D0203&amp;LanguageCode=en&amp;DocumentPartId=&amp;Action=Launch
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Selbstausschalter SACE Emax 2

Gemeinsame Daten

Bemessungs-Betriebsspannung Ue [Vl 690
Bemessungs-lsolationsspannung Ui [Vl 1000
Bemessungs-Steh-StoBspannung Uimp [kV] 12
Frequenz [HZz] 50-60
Polzahl 3-4

Version

Fest - Ausfahrbar

Geeignet fur Isolation gemaRB

IEC 60947-2

SACE Emax 2 El.2
Leistungsniveaus B C N
Bemessungs-Dauerstrom lu @ 40°C [A] 630 630 250
[A] 800 800 630
[A] 1000 1000 800
[A] 1250 1250 1000
[A] 1600 1600 1250
[A] 1600
[A]
Strombelastbarkeit des Neutralleiterpols fiir 4-polige Leistungsschalter [%]u] 100 100 100
Bemessungs-Grenz- ) 400-415V [kA] 42 50 66
:ilijrzschlussausschaltvermogen 440V [KA] 42 50 66
500-525V [kA] 42 42 50
690V [KA] 42 42 50
Bemessungs-Betriebs-Kurzschlussausschaltvermégen Ics [%lcu] 100 100 100 Y
Bemessung-Steh-Kurzzeitstrom  (1s) [kA] 42 42 50
lew (3s) [kA] 24 24 30
Bemessungs-Kurzschluss- 400-415V [kA] 88 105 145
:Eclrr;schaltvermogen (Scheitelwert) 2440V [KA] a8 105 145
500-525V [kA] 88 88 105
690V [kA] 88 88 105
Gebrauchskategorie (gemaB IEC 60947-2) B B B
Ausschaltung Ausschaltzeit fir I<lcw [ms] 40 40 40
Ausschaltzeit fur I>lcw [ms] 25 25 25
Abmessungen H - Fest/Ausfahrbar [mm] 296/363.5 296/363.5 296/363.5
T - Fest/Ausfahrbar [mm] 183/271 183/271 183/271
B - Fest 3p/4p/4p FS [mm] 210/280
B - Ausfahrbar 3p/4p/4p FS [mm] 278/348
Gewichte (LS mit Ausldser und Fest 3p/4p/4p FS kg 14/16
Stromsensor) Ausfahrbar 3p/4p/4p FS kg 38/43
festes Teil inbegriffen
1) lcs: 50kA fur Spannungen von 400V...440V; 2) Isc: 125kA fir Spannungen von 400V...440V; 3) E4.2H 3200A: 66 lcw (3s)
SACEEmax2 El.2
Mechanische Lebensdauer bei regelmaBiger [lu] <1000 1250 1600
laufender Wartung laut Herstellerangaben [Schaltzyklen x 1000] 20 20 20
Frequenz [Schalt./h] 60 60 60
Elektrische Lebensdauer bei 440V [Schaltzyklen x 1000] 8 8 8
lr:ff'H’fot‘gl‘r;'::;‘:rt"deir Wwartung 564y [Schaltzyklen x 1000] 8 6,5 6,5
Frequenz [Schalt./h] 30 30 30
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E2.2 E4.2 E6.2
B N S H N S H v H v X
1600 800 250 800 3200 3200 3200 2000 4000 4000 4000
2000 1000 800 1000 4000 4000 4000 2500 5000 5000 5000

1250 1000 1250 3200 6300 6300 6300

1600 1250 1600 4000

2000 1600 2000

2500 2000 2500

2500

100 100 100 100 100 100 100 100 50-100 50-100 50-100
42 66 85 100 66 85 100 150 100 150 150
42 66 85 100 66 85 100 150 100 150 150
42 66 66 85 66 66 85 100 100 130 130
42 66 66 85 66 66 85 100 100 100 100
100 100 100 100 100 100 100 1002 100 100 100
42 66 66 85 66 66 85 100 100 100 120
42 50 50 66 50 66 752 75 100 100 100
88 145 187 220 145 187 220 330 220 330 440
88 145 187 220 145 187 220 330 220 330 440
88 145 145 187 145 145 187 220 220 286 286
88 145 145 187 145 145 187 220 220 220 264
B B B B B B B B B B B
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
371/425 371/425 371/425 371/425 371/425 371/425 371/425 371/425 371/425 371/425 371/425
270/383 270/383 270/383 270/383 270/383 270/383 270/383 270/383 270/383 270/383 270/383
276/366 384/510 762/888/1014
317/407 425/551 803/929/1069
41/53 56/70 109/125/140
84/99 110/136 207/234/260
E2.2 E4.2 E6.2
<1600 1600 2000 2500 <2500 2500 3200 4000 4000 5000 6300
25 25 25 20 20 20 20 15 12 12 12
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
15 12 10 10 7 3 2
15 10 8 10 7 4 2 2
30 30 30 30 20 20 20 20 10 10 10
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Lasttrennschalter SACE Emax 2

Lasttrennschalter, die sich durch die Abkilirzung
./MS“ kennzeichnen, sind Einrichtungen, die den
Isolationsvorschriften nach IEC 60947-3 entspre-
chen. Die Lasttrennschalter leiten sich von den
entsprechenden Selbstausschaltern ab und haben
die gleichen Abmessungen und Zubehdroptionen.
Diese Version unterscheidet sich vom Selbstaus-
schalter lediglich dadurch, dass sie keine Schutz-

Wenn das Schaltgerat sich in der ausgeschalteten
Position befindet, gewadhrleistet es eine Isolier-
strecke zwischen den Hauptkontakten des Schal-
ters, die ausreicht, um zu garantieren, dass die
Anlage stromab nicht spannungsfiihrend ist.
Wenn der Lasttrennschalter auBerdem mit einem
externen Schutzrelais mit maximaler Verzégerung
von 500ms benutzt wird, ermdglicht er ein Aus-

ausloser hat.

Gemeinsame Daten

Bemessungs-Betriebsspannung Ue [Vl 690
Bemessungs-Isolationsspannung Ui [Vl 1000
Bemessungs-Steh-StoBspannung Uimp [kV] 12

Frequenz [HZ] 50-60

Polzahl 3-4

Version Fest - Ausfahrbar

Geeignet fir Isolation gemaB

IEC 60947-3

schaltvermdgen bei der maximalen Bemes-
sungs-Betriebsspannung (Ue), das so groB wie
der Wert des Bemessung-Kurzzeitstroms (Icw) fir

eine Sekunde ist.

SACE Emax 2 El.2
Leistungsniveaus B/MS N/MS
Bemessungs-Dauerstrom lu @ 40°C [A] 630 250
[A] 800 630
[A] 1000 800
[A] 1250 1000
[A] 1600 1250
[A] 1600
Strombelastbarkeit des Neutralleiterpols fiir 4-polige Leistungsschalter  [%]u] 100 100
Bemessungs-Kurzzeitstrom lcw  (1s) [kA] 42 50
(3s) [KA] 24 30
Bemessungs-Kurzschluss- 400-415V [kA] 88 105
R i C
500-525 V [KA] 88 105
690V [KA] 88 105
Gebrauchskategorie (gemaB IEC 60947-3) AC-23A AC-23A
Abmessungen H - Fest / Ausfahrbar [mm] 296 / 363.5 296 / 363.5
T - Fest / Ausfahrbar [mm] 183/ 271 183 /271
B - Fest 3p/4p/4p FS [mm] 210 /280
B - Ausfahrbar 3p/4p/4p FS [mm] 278 /348
1) E4.2H/MS 3200A: 66KA Icw (3s)
SACE Emax 2 El1.2
Mechanische Lebensdauer bei regelmaBiger [lu] <1000 1000 1600
laufender Wartung laut Herstellerangaben [Schaltzyklen x 1000] 20 20 20
Frequenz [Schalt./h] 60 60 60
Elektrische Lebensdauer bei 440V [Schaltzyklen x 1000] 8 8 8
ﬁgi’&iﬁ‘f&r laufender 690V [Schaltzyklen x 1000] 8 6,5 6,5
Herstellerangaben Frequenz [Schalt./h] 30 30 30
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E2.2 E4.2 E6.2
B/MS N/MS H/MS N/MS H/MS V/MS H/MS X/MS
1600 800 800 3200 3200 2000 4000 4000
2000 1000 1000 4000 4000 2500 5000 5000
1250 1250 3200 6300 6300
1600 1600 4000
2000 2000
2500 2500
100 100 100 100 100 100 50-100 50-100
42 66 85 66 85 100 100 120
42 50 66 50 759 75 100 100
88 145 187 145 187 220 220 264
88 145 187 145 187 220 220 264
88 145 187 145 187 220 220 264
88 145 187 145 187 220 220 264
AC-23A AC-23A AC-23A AC-23A AC-23A AC-23A AC-23A AC-23A
371 /425 371 /425 371/ 425 371 /425 371 /425 371 /425 371 /425 371 /425
270/ 383 270/ 383 270/ 383 270/ 383 270/ 383 270/ 383 270/ 383 270/ 383
276 / 366 384 /510 762 /888 /1014
317 / 407 425 / 551 803 /929 /1069
E2.2 E4.2 E6.2
<1600 1600 2000 2500 <2500 2500 3200 4000 4000 5000 6300
25 25 25 20 20 20 20 15 12 12 12
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
15 12 10 10 7 3 2
15 10 8 10 7 4 2 2
30 30 30 30 20 20 20 20 10 10 10
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Leistungsschalter SACE Emax 2/E9 bis zu 900V

Die Leistungsschalter SACE Emax 2/E9 steuern effizient und einfach alle Wind- und
Solaranwendungen und gewahrleisten maximale Betriebsverfligbarkeit und -kontinuitat.

werken wie Microgrids steuern kann.

Der All-in-One Emax 2/E9 ist der erste intelligente
Leistungsschalter, der eine direkte Kommunikation
mit der neuen Cloud-Computing-Plattform zum
Energiemanagement ABB Ability™ Electrical Dis-
tribution Control System ermdglicht. Eine intelli-
gente Plug-and-Play-Architektur macht die Emax
2/E9 All-in-One einfach zu benutzen.

Mit einer Leistung von bis zu 900V, die besser ist
als die aller anderen Gerate auf dem Markt, kann
der Emax 2/E9 alle Anwendungen mit Spannungen
Uber 690V steuern und schiitzen.

Der Emax 2/E9 setzt bei den Leistungsschaltern
einen neuen MaBstab fiir Stromverteilungssys-
teme von heute und morgen.

Die Welt der erneuerbaren Energien entwickelt sich

rasant und fiihrt zu erheblichen Veranderungen bei

den Trends im Bereich der Stromverteilung. Dies

fuhrt zu einer verstarkten Aufmerksamkeit auf:

« Leistungskontinuitat fir kritische Lasten und
optimale Leistung, auch in groBen H6hen

« Schnelle und optimierte Instandhaltung

« Minimaler Platzbedarf des Gerates

Diese Trends erzeugen neue Kunden- und Anwend-
ungsanforderungen. Um diesen Anforderungen
gerecht zu werden, hat ABB nun das innovative All-
in-One-System Emax 2/E9 vorgestellt, die Weiter-
entwicklung von Emax 2 zu einer multifunktionalen
Plattform, die die zukiinftige Generation von Kraft-

Gemeinsame Daten

Bemessungs-Betriebsspannung Ue [Vl 900
Bemessungs-Isolationsspannung Ui [v] 1000
Bemessungs-Steh-StoBspannung Uimp [kV] 12
Frequenz [HZ] 50-60
Polzahl 3-4
Version Fest - Ausfahrbar
Geeignet fiir Isolation geman IEC 60947-2
SACE Emax 2/E9 El.2 E2.2 E4.2 E6.2
Leistungsniveaus N/E9 S/E9 H/E9 S/E9 H/E9 H/E9 X/E9
Bemessungs-Dauerstrom lu bei 40°C [A] 1250 1250 1250 3200 3200 5000 5000
[A] 2000 2000 4000 4000 6300 6300
[A] 2500 2500
Strombelastbarkeit des Neutralleiterpols fiir vierpolige
Leistungsschalter [%lu] 100 100 100 100 100 50-100  50-100
Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermégen 800V [kA] 35 50 65 65 90 90 100
leu 900V [kA] 50 65 65 75 75 90
Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen Ics [%lcu] 100 100 100 100 100 100 100
Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit lcw (1s) 800V  [kA] 35 50 65 65 75 75 90
(3s) 800V [kA] 30 50 65 65 75* 75 90
(1s) 900V  [kA] 50 65 65 75 75 90
(3s) 900V [kA] 50 65 65 75*% 75 90
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen 800V [kA] 73.5 105 143 143 200 200 220
(Scheitelwert) lcm 900V [KA] 105 143 143 165 165 198
Gebrauchskategorie (gemaB IEC 60947-2) B B B B B B B
SACE Emax 2/E9 El.2** E2.2 E4.2 E6.2
[lul <1000 1250 <2000 2000 <2500 <3200 3200 4000 4000 5000 6300
Mechanische [Schalt. x 1000] 20 20 25 25 20 20 20 15 12 12 12
Lebensdauer* Frequenz [Schalt./h] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Elektrische 900V [Schalt. x 1000] 0,5 0,5 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Lebensdauer Frequenz [Schalt./h] 30 30 30 30 30 10 10 10 10 10 10

*mit regelméBiger, ordentlicher Wartung, wie vom Hersteller vorgeschrieben. ** Fiir E1.2 betrédgt die elektrische Lebensdauer 800 V.
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Abgeleitete Ausfuhrungen des SACE Emax 2

Sicherheit ist eine unabdingbare Voraussetzung, die in elektrischen Anlagen
immer gewahrleistet sein muss. In dieser Hinsicht bietet ABB SACE Gerate an,
die entwickelt wurden, um den Sicherheitsstandard wahrend Pruf- und
Wartungstatigkeiten an elektrischen Anlagen noch weiter zu erhéhen.
Insbesondere in der ausfahrbaren Version bietet ABB SACE Emax 2:

Der Erdungsstrom-
kreis ist fir einen
Kurzzeitstrom von
60% des maximalen
lcw des Leistungs-
schalters ausge-
legt, von dem er
sich ableitet (IEC
60439-1)

Die festen Teile in
der Standardver-
sion kénnen nicht
mit der Einrichtung
MT/MTP ausgestat-
tet werden. Um die
Benutzung beweglicher
Teile MT/MTP ermég-
lichen zu kénnen, ist
es zwingend vor-
geschrieben, auf

den festen Teilen die
Erdungsklemmen
zuinstallieren.
Einbau von Zube-
hoér nurim Werk.

1 T [T

=]

=l

iH

H

A

« Trenneinschub CS: Bei normalen Betriebsbedin-

gungen des Stromkreises ist die Einrichtung in
das feste Teil eingefahren. Er schlieBt die obe-
ren und unteren Anschliisse des Leistungss-
tromkreises kurz. Wenn es erforderlich ist, In-
standhaltungen auszufiihren, wird der
Trenneinschub herausgefahren und der betrof-
fene Anlagenteil ist isoliert. Die Einrichtung
kann als Zubehor mit einer Schliisselverriege-
lung und Vorhangeschldssern in der AuBenstel-
lung ausgestattet werden.

Erdungseinschub MT: Diese Einrichtung gestat-
tet es, alle Phasen des Stromkreises, auf dem
Wartung ausgefiihrt werden muss, zu erden .
Der Erdungseinschub ist in zwei Versionen er-
haltlich: fir den Erdanschluss an den oberen
oder den unteren Anschlissen.
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Y

Y

- Erdungsschalter mit Einschaltvermégen MTP:
Dieser der Einrichtung MT analoge Schalter un-
terscheidet sich durch das Vorhandensein eines
mechanischen Antriebs mit Federkraftspeicher,
der es dem Stromkreis gestattet, gedffnet und
geschlossen zu werden. Von diesem Erdungs-
schalter sind auch zwei Versionen erhaltlich: fur
den Erdanschluss an den oberen oder den un-
teren Anschliissen. Er kann ebenfalls als Zube-
hor mit einer Schliisselverriegelung oder Vor-
hangeschldssern in der ausgeschalteten
Position ausgestattet werden.

[

o =
Gemeinsame Daten
Bemessungs-Betriebsspannung Ue [v] 690
Bemessungs-lIsolationsspannung Ui [Vl 1000
Bemessungs-Steh-StoBspannung Uimp [kV] 12
Frequenz [HZz] 50-60
Polzahl 3-4
Ausfiihrung Ausfahrbar
SACE Emax 2 E2.2 E4.2 E6.2
Leistungsniveaus cs MT MTP Ccs MT MTP Ccs MT MTP

Bemessungs-Dauerstrom lu @ 40°C

2500 2500 2500

4000 4000 4000 6300 6300 6300

Strombelastbarkeit des Neutralleiterpols fir 4-polige
Leistungsschalter

100 100 100

100 100 100 50-100 50-100 50-100

Bemessung-Kurzzeitstrom lcw (1s) [kA]

50 50 - 50 50
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Einleitung

Die Schutzausldser SACE Emax 2 Ekip setzen neue MaRstabe fur den
Schutz, das Messen und Steuern von elektrischen Niederspannungsanlagen.

Die Ausléser SACE Emax 2 sind fur den Einsatz in
einem breiten Anwendungsspektrum konzipiert.
Dieser komplette, flexible Schutzausldser kann
unabhédngig von der Komplexitat des Systems an
das tatsachlich erforderliche Schutzniveau ange-
passt werden.

Die Modellreihe ist in drei Leistungsniveaus er-
haltlich, um allen Anforderungen gerecht zu
werden, von den

einfachsten bis zu den anspruchsvollsten An-
wendungen.

- Ekip Dip, Standardanwendungen

« Ekip Touch und Ekip Hi-Touch, die intelligenten
Ausloser

« Ekip G Touch und Ekip G Hi-Touch, Generator-
schutz

Die Schutzausloser fir die Energieverteilung,

die in den Versionen LI, LSl und LSIG zur Verfi-
gung stehen, eignen sich fir alle Stromvertei-
lungssysteme. Diese Ausléser sind fir den Schutz
einer umfangreichen Reihe von Anwendungen
bestimmt, wie beispielsweise die Benutzung mit
Transformatoren, Motoren und Antrieben. Je nach
Komplexitat des Systems kénnen auch Span-
nungs- und Energiemessungen einbezogen
werden. Die Modellreihe Ekip G gestattet den
Generatorschutz ohne die Benutzung externer
Einrichtungen, die besondere Relais und Ver-
drahtungen verlangen. Diese Ausléser erhéhen
die Effizienz von der Planungsphase bis zur Instal-
lation und minimieren den Zeitaufwand fir die
Realisierung und Inbetriebnahme des Systems.
Sie gewahrleisten auch ein hohes MaB an
Genauigkeit und Zuverlassigkeit aller Schutzvor-
richtungen, die fiir den Betrieb von Generatoren
in Anwendungen wie Schiffe, Aggregaten oder
Kraft-Warme-Kopplung erforderlich sind.
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Ekip Dip Schutzausloser

Die erste Stufe der elektronischen Ausldser fur
den standardmaBigen Schutz des Wechselstrom-
systems, die eine hohe Zuverlassigkeit und Aus-
I6segenauigkeit gewdhrleisten. Sie bieten Schutz
vor Uberlastungen, selektiven Kurzschliissen,
Kurzschliissen und Erdschliissen. Die fir ihren Be-
trieb erforderliche Energie wird direkt von den
Stromsensoren bereitgestellt.

Ekip Touch und Ekip Hi-Touch
Schutzausléser

Diese stellen den neuesten Stand der Technik fur
den Wechselstromnetzschutz mit erweiterten
Schutz- und Systemmanagementfunktionen dar.

Mehrere Kommunikationsprotokolle ermdglichen
die Fernliberwachung von elektrischen Systemen
und die Steuerung des Leistungsschalters. Die
Wirkleistungsmessung der Klasse 1 nach IEC
61557-12 erfiillt hohe Anforderungen in Sachen
Energieeffizienz. Das integrierte Display bietet
dem Benutzer ein einfaches und intuitives Erleb-
nis, wahrend die neue eingebettete Blue-
tooth-Technologie eine schnelle Interaktion tber
die mobile EPiC-App ermdglicht.

Ein neues digitales Erlebnis

Die neuen Ausldser Ekip Touch und Ekip Hi-Touch
garantieren maximale Flexibilitat durch eine bre-
ite Palette von Softwarelésungen, um den Leis-
tungsschalter immer aufzuriisten. Diese Funk-
tionen kdnnen bei der Bestellung des
Leistungsschalters ausgewahlt oder direkt von
ABB Ability Marketplace™, auch mit einem Smart-
phone oder Tablet, heruntergeladen werden, was
die Installationszeit auf Null reduziert.
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Ein neues digitales Erlebnis

Die Ekip Touch/Hi-Touch Ausléser konnen nun individuell mit den erforderlichen
Funktionen ausgestattet werden.

Ekip Touch/Hi-Touch ermdglicht
es dem Benutzer immer, in ein
neues Produkterlebnis
einzusteigen, da er die
Moglichkeit hat, sich durch die
Auswahl der Schutzfunktionen,
Messungen und Logiken einen
eigenen, maBgeschneiderten
Ausldser aufzubauen.

Die Anpassung von Leistungsschaltern war noch
nie so einfach. Mit den neuen Ausldsern Ekip
Touch und Hi-Touch kdnnen die fortschrit-
tlichsten Funktionen nach zwei verschiedenen
Bestellvorgangen realisiert werden:

ABB Ability Marketplace™

Benutzer konnen digitale Upgrades uber das In-
ternet herunterladen und direkt am Ausloser ak-
tivieren, ohne Ausbau des Leistungsschalters
aus der Installationsstelle, ohne Versandzeit
und ohne Installationskosten. Dieser Prozess er-
moglicht die Auswahl zusatzlicher Funktionen,
nachdem der Ausl6ser bereits vor Ort empfan-
gen und installiert wurde. Darlber hinaus kann
der Bestand optimiert werden, indem einige Ar-
ten von Ausldsern im Lager gehalten und an die
spezifischen Bedlrfnisse des Kunden ange-
passt werden. Nach dem Kauf kann jede Funk-
tion einfach mit einem Smartphone oder Tablet
Uber die mobile und eingebettete Blue-
tooth-Konnektivitat der EPiC-App oder mit ei-
nem Laptop uber Ekip Connect 3 aktiviert
werden.

Traditionelle Bestellung

Diese Option stellt die Standardmethode dar,
um ABB-Gerate zu bestellen. Das traditionelle
Verfahren ermdéglicht es dem Anwender, bei der
Bestellung des Leistungsschalters die gewdin-
schten Funktionen auszuwahlen und direkt in-
stalliert zu haben. Nach Erhalt und Installation
bietet SACE Emax 2 immer die Mdglichkeit, neue
Funktionen lGber ABB Ability Marketplace™
hinzuzufligen.

Das neue digitale Angebot von Ekip umfasst:

Pakete

Die Softwarepakete bieten die Mdglichkeit, den
Leistungsschalter durch Auswahl zusatzlicher
Schutzfunktionen und Messungen individuell
anzupassen. Das Gerat kann individuell ange-
passt werden, um maBgeschneiderte L6sungen
fur die jeweilige Anwendung zu schaffen. Maxi-
male Flexibilitat wird durch spezifische tech-
nische Merkmale gewahrleistet, die im Ekip
Touch/Hi-Touch wahrend des Produktle-
benszyklus kombiniert werden kdnnen.

Biindel

Vereinfachen die Auswahl erweiterter Funk-
tionen und Logiken mit einer Gruppe von Pa-
keten, die in der Lage sind, die Anforderungen
nach Marktsegmenten und Anwendungen zu er-
fallen.

Fur Blndel sind zusatzliche Plug-and-Play-Hard-
waremodule erforderlich.

LSésungen

Der Leistungsschalter SACE Emax 2 ist nicht
mehr nur als eigenstandiges Schutzgerat ge-
dacht, sondern hat sich zu einem aktiven Player
im elektrischen System entwickelt, der in der
Lage ist, Daten auszutauschen und Aktionen
auszuldsen, die das Verhalten anderer anges-
chlossener Gerdte steuern. Dank der neuen
elektronischen Ausl&ser ist es moéglich, Trans-
ferlogiken, Lastabwurf und Bedarfsspitzen-
strategien zu realisieren. Solche L&sungen er-
fordern zusatzliche
Plug-and-Play-Hardwaremodule und andere in-
telligente Geréte.



SCHUTZAUSLOSER 3/5

SACE Emax 2 ermdglicht die einfache Aufriistung
und Anpassung der Ausléser Ekip Touch und Hi-
Touch, garantiert maximale Flexibilitat fur jede
Anwendung und liefert einen Mehrwert wahrend
der gesamten Customer Journey.

1 Design
Bauen des Leistungsschalters nach den spezi-
fischen Projektanforderungen.

Schliisselfaktoren

- Einfache Geschaftsabwicklung
- Technische Spezifikationen

- Anwendung und Funktion

Vorteile
- Flexibilitat der Wahl
« Anpassung nach Anwendung

o

2 Inbetriebnahme

Anpassung des Gerats dank des digitalen Ange-
bots. Verwaltung von Anderungen in letzter Min-
ute durch digitale Aufriistungen.

Schliisselfaktoren

- Einfache Geschéaftsabwicklung
» Verwaltung von Komponenten
« Markteinfiihrungszeit

Vorteile
- Bestandsoptimierung
« Null Durchlaufzeit und Installationsaufwand

3 Kundendienst

Jederzeitige Ausnutzung des vollen Potenzials
lhres Leistungsschalters, um Ausfallzeiten und
Anderungen an der Anlage zu minimieren.

Schliisselfaktoren
- Verwalten der installierten Basis

44 ; .
! - Vereinfachung der Diagnose

, « Vereinfachung des Hardware-Neugestaltung

= " |

Vorteile
. —-_— « Null Durchlaufzeit und Installationsaufwand

-
\._:‘ « Vermeidung von Ausfallzeiten

- li
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Jedes Paket enthélt eine Reihe von Schutzfunk-
tionen oder Messungen, die im Ausl6ser aktiviert
werden kénnen.

Sechs Pakete beziehen sich auf Schutzfunktionen:

Spannungsschutz, Frequenzschutz, Leistungss-
chutz, Erweiterter Spannungsschutz, RO-
COF-Schutz und Adaptiver Schutz.

Spannungsschutz

Zum Satz der Schutzfunktionen gehéren: UV - Un-
terspannung, OV - Uberspannung, UVvz2 - 2. Unter-
spannung, OV2 - 2. Uberspannung, PS - Phasen-
folge, VU - Spannungsunsymmetrie.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Frequenzschutz

Zum Satz der Schutzfunktionen gehoren: UF - Un-
terfrequenz, OF - Uberfrequenz, UF2 - 2. Unterfre-
guenz, OF2 - 2. Uberfrequenz.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Leistungsschutz

Zur Gruppe der Schutzfunktionen gehéren: RP -
Ruckwirkleistung, Cos® - Leistungsfaktor, D -
Gerichteter Uberstrom,

RQ - Untererregung oder Riickblindleistung, OQ -
Uberblindleistung, OP - Uberwirkleistung, UP -
Unterwirkleistung, RQ - 2. Untererregung oder
Ruckblindleistung.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Ein neues digitales Erlebnis
Pakete

Erweiterter Spannungsschutz

Zur Gruppe der Schutzfunktionen gehéren: S(V) -
Spannungsbeeinflusster Uberstrom, S(V)2 - 2.
Spannungsbeeinflusster Uberstrom,

R - Restspannung.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

ROCOF-Schutz

Zur Gruppe der Schutzfunktionen gehéren: RO-
COF - Frequenzanderungsrate

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Adaptive Schutzfunktionen

Zur Gruppe der Schutzfunktionen gehéren: Dop-
pelte Einstellung - Satz A-B.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.
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Drei Pakete beziehen sich auf Messungen und Di-
agnosen: Messpaket, Datenlogger und Network
Analyzer.

WV

Messpaket

Zur Uberwachung der Anlage durch verschiedene
Messungen: Spannung AuBenleiter-AuBenleiter,
Spannung AuBenleiter-Neutralleiter, Phasenfolge,
Frequenz, Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleis-
tung, Leistungsfaktor, Spitzenfaktor, Wirkener-
gie, Blindenergie, Scheinenergie.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Datenlogger

Zur Erfassung von Daten Uiber Ereignisse in der
Anlage: Strome, Spannungen, Abtastrate, Maxi-
male Aufzeichnungsdauer, Verzégerung des Auf-
zeichnungsstopps, Anzahl der Register.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Network Analyzer

Zur Uberwachung der Stromqualitit des Netzw-
erks durch: Oberschwingungsanalyse, stiindlicher
Mittelwert der Spannung, kurze Spannungsunter-
brechung, kurze Spannungsspitzen, langsame
Spannungseinbriiche und -tberhéhungen, Span-
nungsunsymmetrie.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Wenn ein Paket Uber den ABB Ability Market-
place™ gekauft wird, muss es aktiviert werden
und zwar mit:

Ekip Connect 3, das auf einem PC installiert ist,
wobei Ekip T&P zum Scannen des Auslosers ver-
wendet wird

EPiC App mobile, auf einem mobilen Gerat in-
stalliert, indem direkt die eingebettete Blue-
tooth-Verbindung verwendet wird, die bei den
neuen Ekip Auslésern verfligbar ist.

Dank der maximalen Flexibilitat, die durch diese Pakete gewahrleistet wird, sind die neuen Ekip Aus-
I6ser nun vollstandig anpassbar. Je nach der spezifischen Version des Ausldsers sind standardmaBig
verschiedene Pakete verfliigbar, die jedoch alle dem Ausléser hinzugefiigt werden kdnnen.

Standardfunktionen und Upgrade-Méglichkeiten der Ausldser:

AN = [=

U = X =

i @ 1l

.
-

Standard- Standard- Messungs- Spannungs- Frequenz- Leistungs- Adaptiver Datenlogger Network Erweiterter ROCOF-

Schutz Messungen  Paket Schutz Schutz Schutz Schutz Analyzer Spannungs- Schutz
Schutz
Ekip Touch ® ® 1 1 + 1 1 1 1 * 1t
Ekip G Touch ° ° ° 1+ 1t 4t o 1t 1t 1t
Ekip Hi-Touch ° ° ™ ° ° + ) ) ) + +
Ekip G Hi-Touch ([ ] () () () [ () [ (] (] (] (]

@ standardmiBig verfiigbar

? Aktualisierbar

? Einige Elemente des Pakets sind bereits standardmaBig installiert. Es ist moglich, den AuslSser zu aktualisieren, um das Gesamtpaket zu erhalten.
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Ein neues digitales Erlebnis
BUndel

Jedes Biindel enthdlt eine Paketgruppe, dieim
Ausldser aktiviert werden kann.

Es stehen funf Blindel zur Verfliigung, um den un-
terschiedlichen Bediirfnissen gerecht zu werden:
Intelligente Innovationen ,Grid Edge“, Energiema-
nagement, Netzanschluss, Diagnose und Erweit-
erte Messungen.

Intelligente Innovationen ,,Grid Edge“

Machen Sie lhr Stromnetz intelligent.

Dank dieses Biindels wird der Leistungsschalter
zum Hauptakteur der intelligenten Verbindung
von Stromverteilung und Lasten zur Koordination
von Angebot und Nachfrage. Zu den Paketen ge-
horen: Messpaket, Adaptive Schutzfunktionen,
Leistungsschutz, Spannungsschutz und Ekip
Power Controller.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™.

OXO xo

oxoxo

000

Energiemanagement

Integriertes Nachfragemanagement.

Dank dieses Blindels ist der Leistungsschalter be-
reit fir das Nachfragemanagement, um die Ser-
vicekontinuitat zu gewahrleisten und die Energie-
kosten zu senken. Zu den Paketen gehoren:
Messpaket, Adaptive Schutzfunktionen, Leis-
tungsschutz und Spannungsschutz.
Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™.

$

Netzanschluss

Optimierung der Stromerzeugung aus erneuer-
baren Energien. Mit diesem Blindel werden keine
externen und zusatzlichen Relais mehr benétigt.
Es verstarkt die Leistungsmessung und verbes-
sert die Energiegewinnung. Zu den Paketen ge-
héren: Messpaket, Adaptive Schutzfunktionen,
Leistungsschutz und Ekip Power Controller.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™.

Diagnose

Umfassende Daten fiir die Ursachenanalyse und
vorbeugende Instandhaltung.

Dieses Bundel bietet eine vollstandige Diagnose
des Systems, um eine vollstandige Kontrolle des
Anlagenzustands zu gewahrleisten.

Zu den Paketen gehodren: Messpaket, Netzwer-
kanalysator und Datenlogger.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™.

ot

Erweiterte Messungen

Integrierte erweiterte Mess- und Netzqualitdtsin-
formationen.

Dieses Bundel bietet die Méglichkeit, die Ver-
braucher zu schonen, indem es Fehlfunktionen
der Gerate vermeidet und den Energieverbrauch
durch zusatzliche Messungen und eine vollstan-
dige Analyse der Netzqualitat optimiert. Zu den
Paketen gehoren: Messpaket, Network Analyzer.
Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™.

Wenn ein Blindel Giber den ABB Ability Market-
place™ gekauft wird, muss es aktiviert werden
und zwar mit:

« Ekip Connect 3, das auf einem PC installiert ist,
wobei Ekip T&P zum Scannen des Auslosers ver-
wendet wird

« EPiC App mobile, auf einem mobilen Gerat in-
stalliert, indem direkt die eingebettete Blue-
tooth-Verbindung verwendet wird, die bei den
neuen Ekip Auslésern verfligbar ist.
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Ein neues digitales Erlebnis
LOosungen

Es stehen vier L6sungen zur Verfiigung, um das
Potenzial der Ekip-Architektur voll auszuschoép-
fen: Schnittstellenschutzsystem, integriertes ATS,
adaptiver Lastabwurf und Power Controller.

0|
T

Schnittstellenschutzsystem

Diese L6sung wird verwendet, um die Generatore-
inheiten vom Netz zu trennen, wenn die Span-
nungs- und Frequenzwerte auBerhalb der in der
Norm vorgeschriebenen Bereiche liegen. Diese
Trennung wird in der Regel Gber eine Schnittstelle
und ein Schnittstellenschutzsystem durchge-
fUhrt. Dank der Ausldser Ekip Touch/Hi-Touch ist
diese Funktion in einem einzigen Leistungsschal-
ter integriert.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Das Hardware-Zubehér muss tber traditionelle
Bestellwege bestellt werden.

9 ¢
T

Eingebettetes ATS

Diese Funktion ermdglicht die Aktivierung von
Hilfsstromquellen (z.B. Generatoren) und Uber-
tragt die Einspeisung der Lasten aus dem
Verteilernetz auf diese Hilfsstromquellen,
wodurch eine sichere Ubertragung zur Aufrech-
terhaltung der Betriebsverfligbarkeit und Zuver-
lassigkeit des Systems gewadhrleistet ist.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Das Hardware-Zubeh6r muss Uber traditionelle
Bestellwege bestellt werden.

Adaptiver Lastabwurf

Dank dieser L6sung ermdglicht der Leistungss-
chalter den Ubergang zum Inselbetrieb, um Stro-
mausfélle zu vermeiden.

Sie steuert den Stromverbrauch aktiv aufgrund
vom Anwender festgelegter Prioritdten.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege.

Das Hardware-Zubehdr muss liber traditionelle
Bestellwege bestellt werden.

Power Controller

Diese Funktion ist die ideale L&sung fiir das Last-
management und stellt einen optimalen Kompro-
miss zwischen Zuverladssigkeit, Einfachheit und
Wirtschaftlichkeit dar. Basierend auf einem pat-
entierten Berechnungsalgorithmus ermdéglicht
Ekip Power Controller die Fernsteuerung einer
Liste von Lasten gemaB den vom Anwender
definierten Prioritaten.

Wie man bestellt: Gber ABB Ability Marketplace™
oder traditionelle Bestellwege. Das Hardware-
zubehor muss Uber traditionelle Bestellwege
bestellt werden.

Wenn eine Lésung Giber ABB Ability Marketplace™
erworben wird, muss sie Giber Ekip Connect 3 ak-
tiviert werden, das auf einem PC mit Ekip T&P in-
stalliert ist, um den Ausl&ser zu scannen.

Diese Lésungen erfordern die Installation von
Hardwarekomponenten, die iber die traditionel-
len Bestellwege bestellt werden miissen. Weitere
Informationen finden Sie in der spezifischen Do-
kumentation der ABB-Bibliothek (www.abb.com/
abblibrary/DownloadCenter/).
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Ein neues digitales Erlebnis
LOosungen

Enthaltene Funktionen Hardware-Zubehor

PAKETE

Spannungsschutz UV - Unterspannung -

OV - Uberspannung

UVv2 - 2. Unterspannung

OV2 - 2. Uberspannung

PS - Phasenfolge

VU - Spannungsunsymmetrie

Frequenzschutz UF - Unterfrequenz -

OF - Uberfrequenz

UF2 - 2. Unterfrequenz
OF2 - 2. Uberfrequenz

Leistungsschutz RP - Riickwirkleistung -

Cos @- Leistungsfaktor

D - Gerichteter Strom

RQ - Untererregung oder
Rickblindleistung

0Q - Uberblindleistung
OP - Uberwirkleistung

UP - Unterwirkleistung

RQ - 2. Untererregung oder
Rickblindleistung

Erweiterter Spannungsschutz S(V) - Spannungsbeeinflusster -
Uberstrom

S(V)2 - 2. Spannungsbeeinflusster
Uberstrom

RV - Restspannung

ROCOF-Schutz ROCOF -

Adaptive Schutzfunktionen Doppeleinstellung Ekip Signalling

Messpaket Leiter-Leiter-Spannung -

Leiter-Neutral-Spannung

Phasenfolge

Frequenz

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Leistungsfaktor
Scheitelfaktor

Wirkenergie

Blindenergie

Scheinenergie

Datenlogger Stréome -

Spannungen
Abtastrate
Max. Registrierungsdauer

Stoppverzégerung der Aufzeichnung

Zahl der Register

Network Analyzer Stlindlicher Mittelwert der Spannung -

Kurze Spannungsunterbrechungen

Kurze Spannungsspitzen

Langsame Spannungseinbriiche und
-Uberhéhungen

Spannungsungleichheit

Oberschwingungsanalyse
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Enthaltene Funktionen

Hardware-Zubehor

BUNDEL

Intelligente Innovationen ,Grid Edge”

Messpaket

Adaptive Schutzfunktionen

Leistungsschutz

Spannungsschutz

Ekip Power Controller

Ekip Link, Ekip Signalling, Motorantriebe
und Spulen

Energiemanagement

Messpaket

Adaptive Schutzfunktionen

Leistungsschutz

Spannungsschutz

Ekip Signalling

Netzanschluss

Messpaket

Adaptive Schutzfunktionen

Leistungsschutz

Ekip Power Controller

Ekip Link, Ekip Signalling, Motorantriebe
und Spulen

Diagnose

Messpaket

Netzwerkanalysator

Datenlogger

Erweiterte Messungen

Messpaket

Netzwerkanalysator

LOSUNGEN

Schnittstellenschutzsystem - Ekip Link, Ekip Signalling, Motorantriebe
und Spulen

Eingebettetes ATS - Ekip Link, Ekip Signalling, Motorantriebe
und Spulen

Adaptiver Lastabwurf - Ekip Link, Ekip Signalling, Motorantriebe
und Spulen

Power Controller

Ekip Link, Ekip Signalling, Motorantriebe
und Spulen
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Architektur

Alle Leistungsschalter SACE Emax 2 sind mit Schutzauslosern
ausgestattet, die wahrend ihres ganzen Lebenszyklus weiterentwickelt
werden konnen.

Ekip Ausloser sind von der Frontseite her leicht
austauschbar, ohne dass der Leistungsschalter
ausgebaut werden muss oder auf interne oder
empfindliche Teile zuzugreifen ist. Insbesondere
bestehen sie aus:

« Schutzausldser, der mit unterschiedlichen
Schnittstellen und in Versionen von der Grun-
dausfliihrung bis zu den voll ausgestatteten er-
haltlich ist. Er enthalt einen Mikroprozessor der
neuesten Generation, der alle Schutz- und
Steuerfunktionen ausiibt.

« Modul Measurement Enabler, Hardware, intern
mit allen SACE Emax 2-Leistungsschaltern verbun-
den, die mit den Auslosern Touch und Hi-Touch
ausgestattet sind. Das Modul ermd&glicht sehr
genaue Messungen von Spannung, Leistung und
Energie sowie einen erweiterten Schutz, ohne
dass externe Verbindungen oder Spannungswan-
dler erforderlich sind. Das Modul Measurement
Enabler mit Spannungsabgriffen (Standard bei
Ekip Hi-Touch und optional bei Ekip Touch) er-
moglicht auch die Stromversorgung des Aus-
I6sers durch den direkten Anschluss an das Sam-
melschienensystem. Je nach der gewiinschten
Funktionsweise kann es notwendig sein, ein sepa-
rates Softwarepaket zu erwerben.

« Austauschbares Bemessungsstrommodul, das
die Einstellung aller Schutzgrenzwerte aufgrund
des Bemessungsstroms gestattet und damit
die Flexibilitat fir den Kunden erhdht. Es ist in
Anlagen niitzlich, die kiinftige Weiterentwick-
lungen vorsehen, oder in Fallen, in denen die
Stromversorgung voriibergehend einge-
schrankt werden konnte.

Die Hauptplatine ist das mechanische Gehduse
des Ausldsers, zu der eine Mikrosteuerung fir
das Messen der Strome und die Selbstschutz-
funktionen gehért. Die Trennung von den Auslé-
sern gewahrleistet allerhéchste Zuverlassigkeit
und Storfestigkeit gegeniliber leitungs- und
feldgebundenen Emissionen. Integrierte Ro-
gowski-Sensoren der letzten Generation, die
den Effektivwert des Stroms erfassen, sichern
hohe Genauigkeit bei den Mess- und Schutz-
funktionen zu.
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Alle Schutzausldser der SACE
Emax 2 Familie werden durch den

Strom, der dem Leistungsschalter

durchflieBt, selbstgespeist. Durch
ein Systems zur Selbstkontrolle
der internen Verbindungen
gewahrleisten sie allerhdchste
Zuverlassigkeit.

Das Einstellen, Priifen und Herunterladen der Be-
richte ist direkt vom Smartphone, dem Tablet
oder dem PC mdglich. Die Inbetriebnahme kann
auBerdem unter Minimierung der Fehlerméglich-
keiten noch weiter beschleunigt werden, wenn
man den Schutzausl6ser direkt mit den Einstel-
lungen der Planungssoftware DOC konfiguriert.

Steckmodule, die sich einfach an Bord installieren

lassen, gestatten es, die Gerdte in die kom-
plexesten Systeme zu integrieren. So lassen sich
noch weitere Funktionen schaffen, wie:

« Synchrocheck, um die Synchronisierung zwischen

zwei Halbschienen zu priifen, bevor das Einschal-
ten des Leistungsschalters freigegeben wird.
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Kommunikation mit allen Uberwachungssyste-
men, die fir die Protokolle Modbus, Profibus,
DeviceNet™ und die modernen Protokolle Mod-
bus TCP, Profinet, Ethernet/IP™.

Integration in Smart Grids dank der Mdglichkeit
zur Kommunikation ohne Zuhilfenahme irgend-
welcher externer Wandler gemaB den Normen
(IEC 61850), die schon in Automatisierungs-sys-
temen von Hoch- und Mittelspannungs-Stati-
onen benutzt werden.

Spannungsumschaltbares Speisemodul, das es
gestattet, den Schutzausléser und die vorhan-
denen Module mit jeder beliebigen Hilfsspan-
nung zu versorgen, die als Gleich- oder Wechsel-
strom zur Verfligung steht.

Programmierbares Logikmanagement mit den
Modulen Ekip Signalling, die eine hohe Anzahl

von elektrischen Ein- und Ausgangskontakten

zur Verfligung stellen.

Logische Verriegelungen zwischen Leistungs-
schaltern, die mit dem proprietaren Kommuni-
kationsprotokoll Ekip Link md&glich sind, um
dank der Ubertragung aller Signale mit einem
Bus komplexe Verdrahtungen zu vermeiden.
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Ubersicht

Die Ausléser SACE Emax 2 bieten eine komplette Palette von Losungen fur
alle Installationsanforderungen, sowohl fur den Verteilungs- als auch fur
den Generatorschutz. Jetzt sind neue Eigenschaften in einem véllig neuen

schwarzen Look verfugbar.

Ekip Dip: Der Standard-Ausl6ser

Ekip DIP LSIG

-

-t =
o L0 &5 ST
Tirdna s

Ekip Hi-Touch: Der Ausl6ser der letzten Generation

Ekip Hi-Touch LEIG

Ekip Dip LI
Ekip Dip LSI
Ekip Dip LSIG

. Uberstromschutz fiir Verteilersysteme

« Strommessungen von Phasen- und Neutralleiter

« Permanente LED-Meldung der Ausléseursache

- Ekip Multimeter und Ekip Control Panel zur An-
zeige von Daten und Messungen

Ekip Touch LI
Ekip Touch LSI
Ekip Touch LSIG

« Fortschrittliche Schutz- und Messfunktionen,
jederzeit erweiterbar und anpassbar

« Intuitive Touchscreen-Oberflache

» Hohe Messgenauigkeit der elektrischen Param-
eter

Ekip Hi-Touch LSI
Ekip Hi-Touch LSIG

« Kompletter Satz von Schutz- und Messfunk-
tionen

« Schutzfunktionen mit 2 Einstellungsgruppen

» Funktion als Netzwerkanalysator
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Ekip G: Der Ausl6ser fiir den Generatorschutz

Ekip G Hi-Touch LSIG

Ekip LCD: Der Ausloser fiir erschwerte Bedingungen

Schutz

Die Ausl&ser SACE Emax 2 bieten eine Vielzahl
von Uberstromschutzfunktionen mit Schwellen
und Zeiten, die einfach tUber DIP-Schalter oder
wenige einfache Schritte direkt vom Touch-
screen-Display aus eingestellt werden kénnen.
Das Gerate sind in unterschiedlichen Versionen
erhaltlich: LI, LSI, LSIG.

Alle Ekip-Ausloser verfligen auch Uber eine ther-
mische Gedachtnisfunktion. Die Schutzeinheit ist
in der Lage, die in den letzten Minuten aufgetre-
tenen Auslésungen aufzuzeichnen. Da die Aus-
I6sung zu Uberhitzung fiihrt, legt das Aus-
I6segerdt im Fehlerfall eine kirzere
Ausloseverzdgerung fest, um die Kabel zu schiit-
zen und abkiihlen zu lassen. Auf diese Weise ist
das System vor Schiaden durch kumulative Uber-
hitzung geschitzt.
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Ekip G Touch LSIG
Ekip G Hi-Touch LSIG

Entwickelt fiir Anlagen mit Generatoren wie Ag-
gregate, Kraft-wWarme-Kopplung und Schiffsan-
wendungen

« Spezielle Reihe flr den Generatorschutz

Ekip LCD LI
Ekip LCD LSI

Ekip LCD LSIG
Ekip Hi-LCD LSI
Ekip Hi-LCD LSIG
Ekip G LCD LSIG
Ekip G Hi-LCD LSIG

- Geeignet fir den Einbau in aggressiven Umge-
bungen und sicheren Anwendungen

- Verfligbar fur Verteilungs- und Generator-
schutzfunktionen

Watchdog

Alle Schutzausldser Ekip bieten hohe Zuverlas-
sigkeit dank einer elektronischen Schaltung, die
regelmaBig den Durchgang der internen Verbind-
ungen von Ausldsespule, Bemessungsstrom-
modul und jedem Stromsensor (ANSI 74) liber-
prift. Im Falle eines Alarms wird eine Meldung auf
dem Display (Ekip Touch) oder durch die Meldung
von LEDs (Ekip Dip) angezeigt. Falls eine Schutz-
funktion ausgeldst wird, prift das Gerat, ob der
Leistungsschalter durch die Hilfskontakte, welche
die Position der Hauptkontakte melden, ausges-
chaltet worden ist. Andernfalls erzeugt das Gerat
einem Alarm (ANSI Code BF - Schalterversagen),
der benutzt werden kann, um die Ausschaltung
des Ubergeordneten Leistungsschalter zu erh-
alten. Die Ausldser Ekip sind auBerdem mit einem
Selbstschutz gegen zu hohe Temperaturen (OT)
ausgestattet, um einen einwandfreien Betrieb zu
gewabhrleisten.
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Ubersicht

Testfunktion

Alle SACE Emax 2 Ausloser sind mit einem front-
seitigen Prifanschluss ausgestattet, mit dem
durch Anschluss eines der folgenden Gerate Leis-
tungsschalterprifungen durchgefiihrt werden
kénnen:

Ekip TT fur die Ausfiihrung des Trip Tests, des
Tests der Leuchtdioden und die Priifung, dass
keine Alarme vorliegen, die mit der Watch-
dog-Funktion erfasst werden.

Ekip T&P nicht nur die Ausfiihrung des Trip
Tests und des Tests der LEDs, sondern auch die
Ausfiihrung des Tests der einzelnen Schutzfunk-
tionen, deren Ergebnisse in einem Bericht fest-
gehalten werden.

Zusatzlich gestattet es die iTest-Taste, den Bat-
terietest durchzufiihren, wenn der Leistungss-
chalter nicht angeschlossen ist.

Anwender-Schnittstelle

Die Ausloser Ekip erm&glichen eine eindeutige
Identifizierung des Status des Leistungsschalters
durch Aktivierung der LEDs oder eine intuitive
grafische Benutzeroberflache. Ein Passwortsys-
tem dient zur Verwaltung der Modi , Lesen“ oder
,Bearbeiten“. Das Default-Passwort (00001) kann
direkt von Anwender eingeben werden. Die
Schutzparameter kdnnen im Modus ,Bearbeiten”
gedndert werden, wahrend es im Modus ,Lesen*
immer moglich ist, die Informationen zu konsult-
ieren.

Daten & Messungen

Die Ausloser SACE Emax 2 sind keine einfachen
Schutzeinrichtungen mehr. Der Ausldser Ekip Dip
misst Phasen- und Neutralleiterstrom mit hoher
Genauigkeit, wahrend die anderen fortschrittli-
chen Gerdte Multimeter- und Netzwerkanalysa-
torfunktionen integrieren und ebenfalls der IEC
61557-12 (Klasse 1in der Energiegenauigkeit)
entsprechen.

Ein kompletter Satz von Informationen zum Leis-
tungsschalter und seinem Betrieb stehen fir eine
wirksame Fehleranalyse und die Terminplanung
der laufenden Wartung zur Verfligung.

Kommunikation & Konnektivitat

Die Ausldser Ekip Touch und Hi-Touch kdnnen
Uber mehrere Kommunikationsprotokolle einfach
in modernste Uberwachungssysteme integriert
werden:

- IEC 61850

« Modbus TCP

« Modbus RS-485

« Profibus

« Profinet

« DeviceNet™

« EtherNet/IP™

Messungen, Zustdande und Alarme kénnen einfach
per Fernfunktion programmiert und betrachtet
werden, ohne dass externe Schnittstellengerate
bendtigt werden. AuBerdem kann das Modul Ekip
Com Actuator an der Frontseite des Gerats instal-
liert werden, um den Leistungsschalter fernzus-
teuern. Es kdnnen mehrere Kommunikationsmod-
ule mit unterschiedlichen Protokollen gleichzeitig
verwendet werden. Daruber hinaus kénnen bis zu
zwei Module mit dem gleichen Protokoll installiert
werden, um eine hohere Zuverlassigkeit der An-
lage zu gewahrleisten. Das Modul Ekip Com Hub
ermoglicht die Cloud-Konnektivitat zur ABB Abil-
ity™ EDCS-Plattform. Die neue Embedded Blue-
tooth Low Energy-Technologie erleichtert den Zu-
griff auf den Leistungsschalter und reduziert so
die Zeit fir die Inbetriebnahme und Parametere-
instellung. Die Ausloser Ekip Dip und Ekip LCD
sind nicht mit dieser Funktion ausgestattet.
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Stromversorgung

Die Schutzausléser SACE Emax 2 werden lber die
am Leistungsschalter installierten Stromsensoren
selbst versorgt und bendtigen keine externen
Versorgungseinrichtungen fir die grundlegenden
Schutz- und Alarmanzeigefunktionen. Ein Dreh-
strom von 100A ist fiir die Aktivierung ausre-
ichend. Alle Einstellungen der Schutzfunktionen
befinden sich in einem nichtfliichtigen Speicher,
der die Informationen ohne Stromversorgung auf-
bewahrt.

Das Modul Ekip Supply kann einfach an Gleich-
strom- und Wechselstromversorgungen anges-
chlossen werden, um Zusatzfunktionen wie die
folgenden zu aktivieren:

Benutzung des Gerdts, wenn der Leistungss-
chalter ausgeschaltet ist

Benutzung von Zusatzmodulen wie Ekip Signal-
ling und Ekip Com

Anschluss an externe Module wie Ekip Multimeter
Registrierung der Schaltspielzahl
Schutzfunktion G mit Werten unter 100A oder
0,21n

Zonenselektivitat

Schutzfunktionen Gext und MCR
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Die Ausléser SACE Emaz2 sind mit einer internen
Batterie ausgestattet, mit der die Anzeige der Ur-
sache des Fehlers ohne jede zeitliche Bes-
chrankung nach einer Auslésung angezeigt
werden kann. Diese Batterie sorgt auch fir die
Aktualisierung von Uhrzeit und Datum und garan-
tiert so die Chronologie aller Ereignisse. Wenn
das Moduls ausgeschaltet ist, kann der Batteriet-
est durch einfaches Driicken der iTest-Taste auf
der Frontseite ausgefiihrt werden.

Graue Plattform
Friihere Ausldser Ekip und deren Zubehorteile
sind derzeit nur noch als Ersatzteile erhaltlich.
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Technische Eigenschaften fur
Schutzausloser
Schutzfunktionen

ABB Code Code ANSI/ Funktion Schwelle
IEEE C37.2
L 49 Uberlastschutz 11=0,4-0,42-0,45-0,47-0,5-0,52-0,55-0,57-0,6-0,62-0,65-0,67-0,7 -
0,72-0,75-0,77-0,8-0,82-0,85-0,87-0,9-0,92-0,95-0,97-1xIn
Thermisches Gedachtnis
Toleranz Auslésung zwischen 1,05und 1,2 x I11
S 50TD Verzdgerter Uberstromschutz 12=0,6-08-1-1,5-2-2,5-3-3,5-4-5-6-7-8-9-10xIn
Toleranz +7%If<6xIn
+10%If>6xIn
51 Verzdgerter Uberstromschutz 12=0,6-0,8-1-15-2-2,5-3-3,5-4-5-6-7-8-9-10xIn
Thermisches Gedachtnis
Toleranz r7%If<6xIn
+10%If>6xIn
| 50 Unverzégerter Uberstromschutz 13=1,5-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15xIn
Toleranz +10%
G 50N TD Erdschlussschutz 14©=0,1-0,2-0,3-0,4-0,6-0,8-1x1In
Toleranz *7%
51N Erdschlussschutz 14©=0,1-0,2-0,3-0,4-0,6-0,8-1x1In

Toleranz

7%

(1) Mit Vaux sind alle Schwellen erhaltlich. Ohne Vaux ist die minimale Schwelle begrenzt auf: 0,3In (mit In = 100A), 0,25In (mit In = 400A) oder 0,2In (fur alle anderen Bemessungswerte)

(2) Die minimale Ausldsezeit ist 1s, egal vom Typ der eingestellten Kennlinie (Selbstschutz)

Die oben genannten Toleranzen werden auf Ausléser angewendet, die schon durch den
Hauptstromkreis mit Strom versorgt werden, der mindestens in zwei Phasen oder einer
Hilfsversorgungsquelle flieBt. In allen anderen Féllen gelten die folgenden Toleranzen:

ABB Code Auslésegrenzwert Auslosezeit
L Auslésung zwischen 1,05und 1,2 x 11 +20%

S +10% +20%

| +15% <60ms

G +15% +20%
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Ausldsezeit Ausschaltbarkeit Voralarm Auslésekennlinie Ekip Dip
mitIf=311,t1=3-12-24-36-48-72-108-144s® nein 50...90% 11 t=k/I? [ ]
Schritt 1%
nein [ ]
+10% If<6xIn
+20%If >6xIn
mitIf>12,t2= 0,1-0,2-0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8s ja - t=k [ J
Der bessere der zwei Werte: + 10% t2 oder 40 ms
mitIf=101In,t2=0,1-0,2-0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8s ja - t=k/I? [ ]
ja -
+15%If<6xIn
+20%If >6xIn
Unverzégert ja - t=k [ ]
<30ms
mitIf>14,t4=0,1-0,2-0,4-0,8s ja 50...90% 14 t=k [ ]
Schritt 1%
Der bessere der zwei Werte: + 10% t4 oder £ 40 ms
mit If =3In,t4= 0,1-0,2-0,4-0,8s ja 50...90% 14 t=k/I? [ J

Schritt 1%

+15%
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Technische Eigenschaften fur
Schutzausloser
Schutzfunktionen

ABB ANSI Funktion Schwelle Schwellenschritt Auslosezeit Zeitschritt
Code Code
L 49 Uberlastschutz 11=0,4...1x1In 0,001 x In mitl=311,t1=3...144s 1s
Thermisches Gedéachtnis
Toleranz Auslésung zwischen 1,05 und +10%1<6xIn/+20%I1>6xIn
1,2x11
49 Uberlastschutz 11=0,4...1xIn 0,001 x In mitl=311,t1=3...144s 1s
Normal abhangig SI: k=0,14 a=0,02
Sehr abhdngig VI: k=13,5 a=1
Extrem abhangig El: k=80 a=2
Toleranz Auslésung zwischen 1,05 und +10%1<6xIn/+20%I1>6XxIn
1,2xl11
S 50TD Verzégerter Uberstromschutz 12=0,6...10x In 0,1xIn Mit > I2,t2 = 0,05...0,8s 0,01s
68 Zonenselektivitat t2sel =0,04...0,2s 0,01s
Anlauf Aktivierung: 0,6...10 x In 0,1xIn Bereich: 0,1...30s 0,01s
Toleranz +7%I1<6xIn Der bessere der zwei Werte:
+10%1>6xIn +-10% oder+-40ms
51 Verzégerter Uberstromschutz 12=0,6...10x1In 0,1xIn mit=10In,t2 = 0,05...0,8s 0,01s
Thermisches Gedachtnis
Toleranz +7%1<6xIn +15%1<6xIn
+10%1>6xIn +20%1>6xIn
1 50 Unverzégerter Uberstromschutz 13=1,5...15xIn 0,1xIn Mit 13, unverzégert -
Anlauf Aktivierung: 1,5...15xIn 0,1xIn Bereich: 0,1...30s 0,01s
Toleranz +10% <30ms
G 50N TD Erdschlussschutz 140 =0,1...1xIn 0,001 x In mit | > 14, t4 = Unverzogert 0,05s
(mitVaux)+0,1...1 s
68 Zonenselektivitat t4sel =0,04...0,2s 0.01s
Anlauf Aktivierung: 0,2...1 x In 0,02 xIn Bereich: 0,1...30s 0,01s
Toleranz 7% Der bessere der zwei Werte: + 10% oder
*+ 40 ms oder 50ms mit
t4 = unverzogert
51N Erdschlussschutz 140 =0,1...1xIn 0,001 x In mitl=41In,t4= 0,1...1s 0.05s
Toleranz 7% +15%
[V} 46 Stromungleichheitsschutz 16 = 2...90% In Unsymmetrie  1%ln mit Unsymmetrie > 16, t6 = 0,5...60s 0,5s
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (flir t<5s) / +-100ms (fur t>5s)
21 50 Programmierbarer unverzégerter 131 =1.5...15xIn 0,1xIn mit 1>131, unverzégert
Uberstromschutz (Max. Einstellung 15kA)
Toleranz +10% <7ms®
MCR Schutz gegen Einschalten bei 13=1,5...15x1In 0,1xIn Mit | > 13, unverzdgert 0,01s
Kurzschluss Uberwachungszeitbereich: 40...500ms
Toleranz +10% <30ms
Gext 50GTD Erdschlussschutz 1410 =0,1...1xIn 0,001 x In mit|>141,t41 = 0,1...1s 0,05s
Ringkernstromwandler Ringkernstromwandler
68 Zonenselektivitat t4lsel =0,04...0,2s 0,01s
Anlauf Aktivierung: 0,1...1 x In 0,02 x1In Bereich: 0,1...30s 0,01s
Toleranz 7% Der bessere der zwei Werte:
*+ 10% oder £ 40 ms
51G Erdschlussschutz 141 =0,1...1 xIn 0,001 x1In mitl=41In,t41= 0,1...1s 0,05s
Toleranz 7% +15%
Rc 64 Fehlerstromschutz IAn=3-5-7-10-20-30A mit | >1An,tAn= 0,06-0,1-0,2 -
50N TD Nullstromdifferentialschutz 0,3-0,4-0,5-0,8s
87N Toleranz -20% -0% 140ms @ 0,06s (max. Auslésezeit)
950ms @ 0,80s (max. Ausldsezeit)
uv 27 Unterspannungsschutz U8 =0,5....0,98 x Un 0,001 xUn mit U < U8, t8 = 0,05...120s 0,01s
Toleranz 2% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (flr t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
MDGF Modifizierter Nullstrom- 141=0.1...1xIn mit [>141, t41=0.05...1s (t=k) 0.05s
Differentialschutz mit [>141, t41=0.1...1s (t=k/I?)
Toleranz 7% Der hochste Wert zwischen 15% oder 15ms
ov 59 Uberspannungsschutz U9=1,02....1,5xUn 0,001 xUn mit U > U9, t9 = 0,05...120s 0,01s
Toleranz 2% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder

+ 40 ms (flr t<5s) / + 100 ms (fiir t>5s)
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Ausschalt- Ausschalt- Voralarm Auslése- Ekip Touch Ekip Hi-Touch Ekip G Touch Ekip G Hi-Touch
barkeit barkeit kennlinie
Auslésung
ja, mit Rating Plug nein 50...90% 11 t=k/I?
L = off Schritt 1%
ja [ ] [ ] o [
ja, mit Rating Plug nein 50...90% I1 _tlxaxb @ [} [ J [ J
L = off Schritt 1% - (Lf)k_l
11

ja ja nein t=k ) ) ) )
ja [} [} [ [ ]
Ja [ ] [ ] [ J [ J
ja ja nein t=k/1I? ) o o e
ja [ ] [ ] [ J [ J
ja® nein nein t=k o o o o
ja [ ] [ ] [ J [ J
ja ja 50...90% 14 t=k

Schritt 1%
Ja [ ] [ ] [ J [ J
Jja [ ] [ J [ ] [ J
ja ja 50...90% 14 t=k/I?

Schritt 1% o L L4 °
ja ja nein t=k o o o e
ja nein nein t=k [} [} [ ) [}
ja nein nein t=k [ ] [ ] [ ] [ ]
ja ja 50..90% 141 t=k

Schritt 1%
Jja [ J [ ] [ ] [ J
Ja [} [} [ [
ja ja 50..90% 141 t=k/I? ® O ® °

Schritt 1%
Aktivierbar mit Rating nein nein t=k (@] [ ] [ ] [}
Plug Rc
ja ja nein t=k le) o o e
ja ja 50..90%141 t=k [} [} [} [ ]

Schritt 1% t=k/I?
ja ja nein t=k le) o e )

Tabelle geht auf ndchster Seite weiter
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Technische Eigenschaften fur

Schutzausloser

Schutzfunktionen

ABB Code ANSI  Funktion Schwelle Schwellenschritt Ausl6sezeit Zeitschritt
Code
VU a7 Spannungsungleichheitsschutz U14=2..90% Unsymmetrie 1%Un Mit Unsymmetrie > U14,t14 = 0,5...60s 0,5s
Toleranz +5% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fir t<5s) / + 100 ms (fir t>5s)
UF 81L Unterfrequenzschutz f12=0,9....0,999 x fn 0,001 x fn mit f < f12,t12 = 0,15...300s 0,01s
Toleranz *+ 1% (mit fn +2%) Der bessere der zwei Werte: + 10% oder
+ 40 ms (fir t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
OF 81H Uberfrequenzschutz f13=1,001....1,1 xfn 0,001 x fn mit f > f13,t13 = 0,15...300s 0,01s
Toleranz * 1% (mit fn +2%) Der bessere der zwei Werte: + 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / + 100 ms (fiir t>5s)
RP 32R  Riickleistungsschutz P11 =-1...-0,05Sn 0,001 Sn mit P> P11,t11 = 0,5...100s 0.1s
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / + 100 ms (fir t>5s)
ABB: 47 Zyklische Richtung der Phasen 1-2-3 oder 3-2-1
Phasenfolge
ABB: 78 3phasiger Leistungsfaktor PF3=0,5...0,95 0,01
Leistungsfaktor
LC1/2 Stromschwellenwerte LC1 =50%...100% I1 1%
Iwi/2 LC2 =50%...100% I1 1%
Iwl1=0,1...10In 0,01 xIn
Iw2=0,1...10 In
Aktivierung: auf/ab
Toleranz +10%
s2 50TD Verzdgerter Uberstromschutz 15=0,6...10x In 0,1xIn Mit > 15,t5 = 0,05...0,8s 0,01s
68 Zonenselektivitit t5sel = 0,04...0,2s 0,01s
Anlauf Aktivierung: 0,6...10 x In 0,1xIn Bereich: 0,1...30s 0,01s
Toleranz +7%I1<6xIn Der bessere der zwei Werte:
_ +10%1>6xIn *+ 10% oder £ 40 ms
D 67 Gerichteter Uberstromschutz 17=0,6...10xIn 0,1xIn mitl>17,t7 = 0,1...0,8s 0,01s
(Vorwarts &/oder riickwarts)
68 Zonenselektivitat t7sel =0,1...0,8s 0,01s
Anlauf (vorwarts &/oder riickwarts) Aktivierung: 0,6...10 x In 0,1xIn Bereich: 0,1...30s 0,01s
Ausldserichtung Vorwdrts &/oder riickwarts
Kleinste Winkelrichtung (°) 3.6,7.2,10.8,14.5,18.2, 22,
25.9, 30, 34.2,38.7,43.4,
48.6,54.3,61,69.6
Toleranz +7%1<6xIn Der bessere der zwei Werte:
+10%1>6xIn + 10% oder £ 40 ms
uvaz 27 Unterspannungsschutz U15=0,5....0,98 x Un 0,001 x Un mit U < U15, t15 = 0,05...120s 0.01s
Toleranz 2% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fir t<5s) / + 100 ms (fir t>5s)
ovz 59 Uberspannungsschutz U16=1,02....1,5x Un 0,001 x Un mit U > U16,t16 = 0,05...120s 0,01s
Toleranz 2% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fir t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
UF2 81L Unterfrequenzschutz f17=0,9....0,999 x fn 0,001 x fn mit f < f17,t17 = 0,15...300s 0,01s
Toleranz * 1% (mit fn +2%) Der bessere der zwei Werte: + 10% oder
+ 40 ms (fir t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
OF2 81H Uberfrequenzschutz f18 =1,001....1,1 xfn 0,001 x fn mit f > 18, t18 = 0,15...300s 0,01s
Toleranz * 1% (mit fn +2%) Der bessere der zwei Werte: + 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / 100 ms (fiir t>5s)
S(V) 51V §pannungsbeeinf|usster 120=0,6...10x In 0,1xIn mit | >120,t20 = 0,05...30s 0,01s
Uberstromschutz
Schrittbetrieb Ul=0,2...1xUn 0,01 xUn
Ks=0,1...1 0,01
Linearbetrieb Ul=0,2...1 xUn 0,01 xUn
Uh=0,2...1 xUn 0,01 xUn
Ks=0,1...1 0,01
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: * 10% oder

+ 40 ms (fUr t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
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Ausschalt- Ausschalt- Voralarm Auslése- Ekip Touch Ekip Hi-Touch Ekip G Touch Ekip G Hi-Touch
barkeit barkeit kennlinie
Auslésung
ja ja nein t=k (@) [ ] [ ] [ ]
ja ja nein t=k (@] [ ] [ ] [ ]
ja ja nein t=k (@] [ ] [ ] [ ]
ja ja nein t=k ] [ ] [ ] [ ]
ja nur Meldung  nein - (@] [ ) [ )
ja nur Meldung  nein - (@] (] (]
ja nur Meldung  nein -
ja ja nein t=k [ ] [ ] [ ] [ ]
ja ja [ [ ] [ ] [ ]
ja [} [ ] [ ] [ ]
ja ja nein t=k @) [ ] O [ ]
ja O [ ] O [ ]
ja (e} [ ] O [ ]
ja ja nein t=k (@] [ ] (@] [ ]
ja ja nein t=k (@] [ ] (e} [ ]
ja ja nein t=k (@] [ ] (@] [ ]
ja ja nein t=k (@] [ ] (@] [ ]
ja ja nein t=k @) O O [ ]
O O O [ ]
O O O [ ]

Tabelle geht auf ndchster Seite weiter
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Technische Eigenschaften fur
Schutzausloser
Schutzfunktionen

ABB Code ANSI Funktion Schwelle Schwellenschritt Auslésezeit Zeitschritt
Code
RV 59N Verlagerungsspannungsschutz U22=0.05....0.5xUn 0,001 xUn mit U > U22,t22 = 0,5...120s 0,01s
Toleranz +5% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
oP 320F Wirkleistungsbegrenzungsschutz P26 =0,4...2 Sn 0,001 Sn mit P > P26, t26 = 0,5...100s 0,5s
nach oben
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
oQ 320F Blindleistungsbegrenzungsschutz Q27 =0,4...2 Sn 0,001 Sn mit Q > Q27,t27 = 0,5...100s 0,5s
nach oben
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
up 32LF Wirkleistungsbegenzungsschutz P23=0,1...1xSn 0,001 x Sn mit P < P23,t23 = 0,5...100s 0,5s
nach unten
Anlauf Bereich: 0,1...30s 0,01s
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: + 10% oder
+ 40 ms (fir t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
RQ 40/32R Untererregungsschutz oder Q24=-1...-0,1 Sn 0,001 Sn mit Q > Q24,t24 = 0,5...100s 0,1s
Rickblindleistungsschutz Kq=-2...2 0,01
Untererregungsschutz oder Q25=-1...-0,1 Sn 0,001 Sn mit Q > Q25,t25 = 0,5...100s 0,5s
Ruckblindleistungsschutz Kq2=-2...2 0,01
Spannung kleinste Schwelle Vmin.=0,5...1.2 0,01
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte: £ 10% oder
+ 40 ms (fur t<5s) / + 100 ms (fur t>5s)
S2(V) 51V Spannungsbeeinflusster 121 =0,6...10xIn 0,1xIn mit|>121,t21 = 0,05...30s 0,01s
Uberstromschutz
Schrittbetrieb Ul2=0,2...1 xUn 0,01 xUn
Ks2=0,1...1 0,01
Linearbetrieb Ul2=0,2...1 xUn 0,01 xUn
Uh2=0,2...1 xUn 0,01 xUn
Ks2=0,1...1 0,01
Toleranz +10% Der bessere der zwei Werte:
+ 10% oder * 40 ms (fir t<5s) /
+ 100 ms (fur t>5s)
ROCOF 81R Schutz der Frequenzénderungsrate f28=0,4....10 Hz/s 0,2 Hz/s mit f > f28,t28 =0,5...10s 0,01s
Ausldserichtung auf &/oder ab
Toleranz +5% Der bessere der zwei Werte:
+ 20% oder * 200 ms
Synchro- 25 Synchrocheck (Sammelschienen Ulive =0,5...1,1 Un 0,001 Un Stabilitat Spannung-Zeit 0,001s
check SC aktiv) AU =0,02...0,12 Un 0,001 Un flir aktiven Zustand = 100...30000ms 0,01s
Af=0,1...1Hz 0,1Hz Kleinste Anpassungszeit = 100...3000ms
AD =5...50%elt 5°elt
Toleranz +10%
Synchrocheck (Sammelschienen Ulive =0,5...1,1 Un 0,001 Un tref=0,1...30s 0,1s
aktiv,spannungsfrei) Udead =0,02...0,2Un__ 0,001 Un

Frequenztest off

Phasentest off

Konfiguration spannungsfreie Umgekehrt/Standard

Schiene

Primare Spannung 100...1150 100, 115, 120, 190, 208,
220, 230, 240, 277, 347,
380, 400, 415, 440, 480,
500, 550, 600, 660, 690,
910,950, 1000, 1150

Sekunddre Spannung 100...120 100, 110, 115, 120

Toleranz +10%

(1) Mit Vaux sind alle Schwellen erhéltlich. Ohne Vaux ist die minimale Schwelle begrenzt auf: 0,3In (mit In = 100A), 0,25In (mit In = 400A) oder 0,2In (fir alle anderen Bemessungswerte)
Die oben genannten Toleranzen werden auf Ausléser angewendet, die schon durch den Hauptstromkreis mit Strom versorgt werden, der mindestens in zwei Phasen oder einer
Hilfsversorgungsquelle flieBt. In allen anderen Féllen gelten die folgenden Toleranzen:

ABB Code Ausldsegrenzwert Auslosezeit
L ?'uzs)l(élslung zwischen 1,05 und +20%

S +10% +20%

1 * 15% <60ms

G +15% +20%
Andere Schutzfunktionen +15% +20%
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Ausschalt- Ausschalt- Voralarm Auslése- Ekip Touch Ekip Hi-Touch Ekip G Touch Ekip G Hi-Touch
barkeit barkeit kennlinie
Auslésung
ja ja nein t=k [@) O [ ] [
ja ja nein t=k (e} O [ ) [}
ja ja nein t=k (e} O [} [}
ja ja nein t=k (e} O [ ) [}
ja
ja ja nein t=k (@) O [ ] [ ]
ja ja nein t=k (@) O O [
ja
ja ja nein t=k
O O O [}
O O O [}
ja ja nein t=k (e} O O [}
ja nur Meldung  nein - (@] (@0 (@0 (e6)
(@]
ja nur Meldung nein -
ja
ja
ja

(2) 21 Auslosezeit:
« <3ms, wenn der Fehlerstrom hoher als 18kA ist
« 7ms (dreiphasig) oder 9 ms (einphasig), wenn der Fehlerstrom mehr als das Dreifache der Einstellung 21 (131) betragt
« <15ms, wenn der Fehlerstrom weniger als das Dreifache der Einstellung 21 (131) betragt

(3) Der unverzégerte Schutz kann mit dem zuséatzlichen Spezialcode dauerhaft nicht-abschaltbar gemacht werden.

Legende:

nicht verfigbar

verfligbar

mit dem speziellen Softwarepaket verfligbar. Das Paket Messungen ist zuerst zu aktivieren, falls es nicht bereits standardmaBig aktiviert ist.
Fur die Schutzfunktion RC sind der Measuring Enabler mit Spannungsbuchsen und das Modul Ekip Supply erforderlich.

verfligbar mit Ekip Synchrocheck

8 ocoe’
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SACE EMAX 2 OFFENE NIEDERSPANNUNGS-LEISTUNGSSCHALTER

Technische Eigenschaften fur

Schutzausloser
Messfunktionen

Unverzdgerte Messungen Angezeigt mit Parameter
Ekip Multimeter

Strome (Effektivwert) [A] . L1,L2,L3,Ne

Erdschlussstrom (Effektivwert) [A] . Ig

Wertverzeichnis: des Parameters fiir jedes Intervall mit Zeitmarkierung Parameter

Strom: kleinster und gréBter [A] . I Min, | Max

Informationen zu Auslésung und Ausschaltdaten: nach einem Parameter

Fehler mit oder ohne Hilfsstromversorgung

Typ der ausgeldsten Schutzfunktion . z.B.L,S,1,G

Fehlerwerte pro Phase [A]

z.B. 11,12, 13, neutral fir S Schutz

Zeitmarkierung

Datum, Uhrzeit und Laufnummer

Wartungsanzeigen

Parameter

Information zu letzten 30 Auslésungen

Schutzart, Fehlerwerte und Zeitmarkierung

Information zu letzten 200 Ereignissen

Ereignisart, Zeitmarkierung

Zahl der mechanischen Schaltungen ® [Nr] . Kann Alarm zugeordnet werden
Gesamtausldsezahl [Nr] .

Gesamtschaltzeit [h] .

Kontaktverschleil3 [%] . Voralarm >80%, Alarm = 100%

Datum der ausgefiihrten Wartungen

letzte

Angabe der erforderliche Wartungen

Leistungsschalter Kenndaten

Typ des Leistungsschalters, Geradt zugewiesener Name,
Seriennummer

Eigendiagnose

Parameter

Durchgangsprifung von internen Anschliissen

Alarm infolge Trennung: Rating Plug, Sensoren,
Ausschaltspule

Schalterversagen (ANSI 50BF)

Alarm infolge der Nichtauslésung der Schutzfunktionen

Temperatur (T)

Voralarm und Alarm wegen Uberhitzung

(1) wenn Hilfsstromversorgung vorhanden ist
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Prazision Standard Ekip Dip
1% IEC 61557-12 [ ]

2% [ J
Fenster Intervalle

Fest, durch Fernzugriff synchronisierbar Dauer: 5...120min [ ]

Zahl der Intervalle: 24

Anm.:
Ausschaltung des Leistungsschalters kann im Fall eines °
Alarms eingestellt werden
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Technische Eigenschaften fur

Schutzausloser
Messfunktionen

Unverzdgerte Messungen Parameter
Stréme (Effektivwert) [A] L1,L2,L3,Ne
Erdschlussstrom (Effektivwert) [A] g

Spannung AuBenleiter-AuBenleiter (Effektivwert) V] U12,U23,U31
Spannung AuBenleiter-Neutralleiter (Effektivwert) V] U1,U2,U3
Phasenfolge

Frequenz [HZ] f

Wirkleistung [kw] P1, P2, P3, Pges
Blindleistung [kVAR] Q1, Q2, Q3, Qges
Scheinleistung [KVA] S1,S2, S3, Sges
Leistungsfaktor total
Scheitelfaktor L1,L2,L3,Ne
Aufgezeichnete Zdhler seit Installation oder letzter Zuriicksetzung Parameter

Wirkenergie [kwh] Ep gesamt, Ep positiv, Ep negativ
Blindenergie [kVARh] Eq gesamt, Eq positiv, Eq negativ
Scheinenergie [KVAR] Es gesamt
Network Analyzer Parameter
Stlindlicher Mittelwert der Spannung vl -Umin=0,75...0,95 x Un
[Nr.] -Umax=1,05...1,25x Un
-Ereigniszahler (Nr. der Ereignisse pro Tag im letzten Jahr plus
Gesamtzahl der Ereignisse in der Lebensdauer des Leistungsschalters)
Kurze Spannungsunterbrechungen [Nr] -Umin=0,75...0,95 x Un
- Ereigniszahler (Nr. der Ereignisse pro Tag im letzten Jahr plus
Gesamtzahl der Ereignisse in der Lebensdauer des Leistungsschalters)
Kurze Spannungsspitzen [Nr.] -Umax=1,05...1,25 x Un
- Ereigniszahler (Nr. der Ereignisse pro Tag im letzten Jahr plus
Gesamtzahl der Ereignisse in der Lebensdauer des Leistungsschalters)
Langsame Spannungseinbriiche und -liberhéhungen [Nr.] -Uminl=0,75...0,95 x Un
-Umin2=0,75...0,95 x Un
-Umin3=0,75...0,95 x Un
-Umax1=1,05...1,25x Un
-Umax2=1,05...1,25x Un
- Ereigniszahler (Nr. der Ereignisse pro Tag im letzten Jahr plus
Gesamtzahl der Ereignisse in der Lebensdauer des Leistungsschalters)
Spannungsungleichheit [Vl - Uneg.seq.=0,02...0,10 x Un
[Nr.] - Ereigniszahler (Nr. der Ereignisse pro Tag im letzten Jahr plus

Gesamtzahl der Ereignisse in der Lebensdauer des Leistungsschalters)

Oberschwingungsanalyse

Strom und Spannung

- bis 50.

- Alarm THD: 5...20%

- Einzelner Oberschwingungsalarm::
3...10% plus Zihlung der Minuten mit Uberschreitung der
Harmonischen
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Prazision (Klasse 1) Ekip Touch® Ekip Hi-Touch Ekip G Touch™® Ekip G Hi-Touch
0.5% [ ] [ [ ] [
2% [ ] [ ] [ ] [
0.5% O [ [ ] [
0.5% O [ [ ] [
O [ [ [
0.1% O [ ] [ ] [
1% O [ ] [ ] [
2% O [ ] [ ] [ ]
1% O [ ] [ ] [ ]
2% O [ [ ] [ ]
O [ J [ J [ J

Prazision (Klasse 1)

1% (@] [ ] [ ] [ ]
2% (@] [ ] [ ] [ ]
1% (@] [ ] [ ] [ ]
Intervalle
t=5...120min (@] [ ] (@] [ ]
t <40ms O [ ] (@] [ ]
t <40ms O [ J (@] [ ]
t=0,02s...60s O [ ) O [ )
t=5...120min (@] [ ] (@] [ ]
(@] [ ] (@] [ ]

(*) Als Default verfigbare Messfunktion. Prazision (Klasse 1) mit speziellem Zusatzcode erhaltlich
Im Falle einer anderen Klasse als 1 sind die unten angegebenen Genauigkeitswerte zu beachten:

Strom (Effektivwert) 1% Frequenz 0.2% Leistungsfaktor 2%
Erdschlussstrom (Effektivwert) 2% Wirkleistung 2% Wirkenergie 2%
AuBenleiter-AuBenleiter-Spannung (Effektivwert) 0.5% Blindleistung 2% Blindenergie 2%

AuBenleiter-Neutralleiter-Spannung (Effektivwert) 0.5% Scheinleistung 2% Scheinenergie 2%
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Technische Eigenschaften fur

Schutzausloser
Messfunktionen

Wertverzeichnis: des Parameters fiir jedes Intervall mit Zeitmarkierung Parameter
Strom: kleinster und gréBter [A] | Min, | Max
AuBenleiterspannung. kleinste und gréBte [V] U Min, U max
Wirkleistung: mittlere und gréBte [kw] P Mittel, P Max
Blindleistung: mittlere und gréBte [kVAR] Q Mittel, Q Max
Scheinleistung: mittlere und gréBte [KVA] S Mittel, S Max

Datenlogger: Registrierung der Parameter mit hoher Abtastrate Parameter

Strome [A] L1,L2,L3,Ne,lg
Spannungen [V] U12,U23,U31
Abtastrate [Hz] 1200-2400-4800-9600
Max. Registrierungsdauer [s] 16

Stoppverzégerung der Aufzeichnung [s] 0-10s

Zahl der Register [Nr.] 2 unabhangige

Informationen zu Auslésung und Ausschaltdaten: nach
einem Fehler ohne Hilfsstromversorgung

Parameter

Typ der ausgeldsten Schutzfunktion:

z.B.L,S,1,G, UV, 0V

Fehlerwerte pro Phase [A/V/Hz w/VAR]

z.B. 11,12, 13, neutral fir Schutz S
V12,Vv23, V32 flir Schutz UV

Zeitmarkierung

Datum, Uhrzeit und Laufnummer

Wartungsanzeigen

Parameter

Information zu letzten 30 Auslésungen

Schutzart, Fehlerwerte und Zeitmarkierung

Information zu letzten 200 Ereignissen

Ereignisart, Zeitmarkierung

Zahl der mechanischen Schaltungen ® [Nr.] Kann Alarm zugeordnet werden
Gesamtausldsezahl [Nr]

Gesamtschaltzeit [h]

KontaktverschleiB [%] Voralarm >80%

Alarm = 100%

Datum der ausgefiihrten Wartungen

letzte

Angabe der erforderliche Wartungen

Leistungsschalter Kenndaten

Typ des Leistungsschalters, Gerat zugewiesener Name,
Seriennummer

Eigendiagnose

Parameter

Durchgangspriifung von internen Anschliissen

Alarm infolge Trennung: Rating Plug, Sensoren, Ausldsespule

Schalterversagen (ANSI 50BF)

Alarm infolge der Nichtauslésung der Schutzfunktionen

Temperatur (OT)

Voralarm und Alarm wegen Uberhitzung

(1) wenn Hilfsstromversorgung vorhanden ist
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Fenster Intervalle Ekip Touch Ekip Hi-Touch Ekip G Touch Ekip G Hi-Touch
Fest, durch Fernzugriff Dauer: 5...120min [ ] [ ] [ ] [ ]
synchronisierbar Zahl der Intervalle: 24 P P P P
O [} [} [}
O [} [} [}
O [} [} [}
(e} [} [} [}
(e} [} [} [}
(e} [} [} [}
(e} [} [} [}
(e} [} [} [}
(e} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [ )
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
[} [} [} [}
Anm.: Ausschaltung des [ ] [ ] [ ] [ ]
Lelstyngsschalters. kannim P P P P
Fall eines Alarms eingestellt
werden ® ® ® ®
Legende:

- nicht verfligbar
[ J verfligbar
O mit dem speziellen Softwarepaket verfligbar.
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Beschreibung der Schutzfunktionen

hot curve

cold curve

S

Uberlast (L - ANSI 49): mit drei verschiedenen Typen von Auslésekennlinien erhiltlich:

1 t=k/I?mit abhdngiger Langzeitverzdgerung;

2 IDMT in Ubereinstimmung mit der IEC 60255-151 zur Koordination mit Mittelspannungs-Schutzfunk-
tionen, die gemaRB der folgenden Kennlinien erhdltlich sind: normal abhangig (Sl), sehr abhangig (VI)
und extrem abhdangig (El);

3 mit der Kennlinie t = k/I* fir eine bessere Koordination mit ibergeordneten Leistungsschaltern oder
mit Sicherungen.

Die Schwellenwerte kénnen fein geregelt werden (zum Beispiel 1A fiir den Leistungsschalter E1.2

1000A) und die Verzégerungen pro Sekunde kdnnen direkt auf dem Display eingestellt werden. Der ein-

stellbare Voralarm meldet, dass die eingestellte Schwelle erreicht worden ist, bevor die Schutzfunktion
ausgelost wurde. Die Schutzfunktion kann durch Rating Plug L=off gesperrt werden.

Verzégerter Uberstrom (S - ANSI 51 & 50TD): mit konstanter Ausl&sezeit (t = k) oder mit konstanter
spezifischer Durchlassenergie (t = k/I?), bietet 15 Stromschwellen und 8 Kennlinien zur Feineinstellung.
Die Funktion kann ausgeschaltet werden, indem man die Dip-Schalter-Kombination auf ,,OFF“ stellt.

Thermisches Gedachtnis: Fir die Schutzfunktionen L und S, wird es benutzt, um die Komponenten wie
beispielsweise die Transformatoren gegen Uberhitzung infolge Uberlast zu schiitzen. Die Funktion, die
durch die Software Ekip Connect freigegeben werden kann, passt die Ansprechzeit der Schutzfunktion
an die Zeit an, die seit der ersten Uberlastung abgelaufen ist, wobei das AusmaB der erzeugten Uber-
hitzung berilcksichtigt wird.

Unverzdgerter Uberstrom (I - ANSI 50): mit Ausldsekennlinie ohne absichtliche Verzégerung, bietet 15
Ausléseschwellen und kann ausgeschaltet werden, indem man die Dip-Schalter-Kombination auf ,OFF*
stellt.

Einschaltung auf Kurzschluss (MCR): Die Schutzfunktion benutzt den gleichen Algorithmus der Schutz-
funktion I, begrenzt aber die Funktion auf ein einstellbares Zeitfenster ab der Einschaltung des
Leistungsschalters. Die Schutzfunktion kann gesperrt werden, auch alternativ zum Schutz I. Die Funk-
tion ist mit Hilfsstromversorgung aktiv.

Erdschluss (G- ANSI 51N & 50NTD): mit stromunabhangiger Ausldsezeit (t = k) oder mit konstanter spe-
zifischer Durchlassenergie (t = k/I?). Die Funktion kann ausgeschaltet werden, indem man die
Dip-Schalter-Kombination auf ,,OFF“ stellt.

Programmierbarer unverzdgerter Uberstrom (21 - ANSI 50): Zweite unverzdgerte Auslésekennlinie zur
Reduzierung der Lichtbégen (auch als RELT - Reduced Energy Let-Through bezeichnet). Dieser Schutz
ist einstellbar von 1,5 bis 15 x In, mit einer maximalen Einstellung von 18kA. Die Fehlerbeseitigungszeit
der Schutzfunktion 21 liegt zwischen 25 und 42 ms bei 60 Hz (+5 ms bei 50 Hz). Hinweis: Die Verwend-
ung des Moduls RELT Ekip Signalling 2K-3 ermd&glicht einfache E/A-Aktivierungs- und Zuweisungsver-
fahren sowie positives Feedback.
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start-up

t7
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Beschreibung der Schutzfunktionen

f12

t12

Zonenselektivitat fiir Schutzfunktion S,  und G (ANSI 68): Kann benutzt werden, um die Ausldsezeiten
des Leistungsschalters zu minimieren, der sich ndher am Fehler befindet. Die Schutzfunktion wird er-
halten, wenn alle Zonenselektivitatsausgange der Schutzausldser, die zur gleichen Zone gehéren, ange-
schlossen werden und das Signal an den Eingang des Ausldsers gebracht wird, der sofort stromauf da-
von liegt.

Jeder Leistungsschalter, der den Fehler erfasst, meldet ihn dem vorgeschalteten Leistungsschalter.

Der Leistungsschalter, der den Fehler erfasst, aber keine Mitteilung von den nachgeschalteten erhalt,
schaltet aus, ohne auf den Ablauf der eingestellten Verzogerung zu warten. Es ist moglich, die Zonense-
lektivitat freizugeben, falls die Kennlinie mit fester Zeit gewahlt wurde und die Hilfsstromversorgung
vorhanden ist.

Stromschwellen: Diese Funktion gestattet vier unabhangige Schwellenwerte, die anzugeben sind, um
die Implementierung von KorrekturmaBnahmen freizugeben, bevor die Uberlastschutzfunktion L den
Leistungsschalter ausldst. Dies erfolgt beispielsweise durch Abtrennen der Lasten, die sich stromab
vom Leistungsschalter befinden und durch Ekip Signalling gesteuert werden.

Erweiterte Schutzfunktionen

Fir die folgenden Schutzfunktionen kann eine unterschiedliche Betriebsart gewahlt werden:

1 Aktiv: Schutzfunktion freigegeben durch Ausschaltung des Leistungsschalters beim Erreichen des
Schwellenwerts;

2 Nur Alarm: Schutzfunktion aktiv, nur mit Alarmmeldung, wenn der Schwellenwert erreicht ist;

3 Nicht aktiviert: Schutzfunktion gesperrt.

AuBerdem melden die Spannungs- und Frequenzschutzfunktionen, wenn sie aktiviert sind, den Alarm-

zustand auch dann, wenn der Leistungsschalter ausgeschaltet ist, so dass der Fehler identifiziert wer-

den kann, bevor der Leistungsschalter einschaltet.

Unterspannung (UV - ANSI 27): mit konstanter Auslsezeit (t = k), die Funktion wird ausgeldst,
wenn die Phasenspannung unter den eingestellten Schwellenwert sinkt.

Uberspannung (OV - ANSI 59): mit konstanter Auslésezeit (t = k), die Funktion wird ausgeldst, wenn die
Phasenspannung den eingestellten Schwellenwert Uberschreitet.

Unterfrequenz (UF - ANSI 81L): mit konstanter Ausl&sezeit (t = k), die Funktion wird ausgel6st, wenn
die Netzfrequenz unter den eingestellten Schwellenwert sinkt.
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Uberfrequenz (OF - ANSI 81H): mit konstanter Ausldsezeit (t = k), die Funktion wird ausgelést, wenn die
Netzfrequenz den eingestellten Schwellenwert lberschreitet.

f13

t13

Spannungsungleichheit (VU - ANSI 47): mit konstanter Ausldsezeit (t = k), schiitzt vor unsymmetri-
schen Spannungen der einzelnen vom Leistungsschalter geschiitzten Phasen.

Fehlerstrom (Rc - ANSI 64 & 50NDT): mit konstanter Temperatur (t=k), schiitzt gegen indirekte Berih-
rung und ist durch einen besonderen Fehlerstrom-Rating Plug und einen externen Ringkernstromwand-
ler in Ekip Touch LSIG mit Measurement Enabler mit Spannungssteckbuchsen integriert. Die Schutz-
funktion ist alternativ zu den Funktionen G und Gext.

Riickwirkleistung (RP - ANSI 32R): mit konstanter Ausl&sezeit (t = k), die Funktion wird ausgel6st, wenn
die Gesamtwirkleistung —in der dem Strom entgegengesetzten Richtung — den eingestellten Schwel-
lenwert Uberschreitet.
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Beschreibung der Schutzfunktionen

Zusatzlich zu den Schutzfunktionen stehen die folgenden Melde- und Steuerfunktionen zur Verfligung,
um den Anwender zu warnen, wenn eine bestimmte Bedingung erreicht worden ist. Die aktiven Mel-
dungen werden immer auf dem Display angezeigt und stehen auch durch Kommunikation auf dem
Systembus (mit Modulen Ekip Com) oder durch elektrische Meldung (mit Modulen Ekip Signalling) zur
Verfligung.

Synchrocheck (SC - ANSI 25): Die Funktion zur Steuerung des Synchronismus vergleicht die Span-
nungen in den Modulen, wie auch die Frequenzen und Phasen der beiden Leistungsschalter, mit denen
der Leistungsschalter verbunden ist. Ekip Touch zeigt an, dass die Bedingungen, die das Parallelschal-
ten der beiden Leitungen gestatten, erreicht worden sind.
Die Funktion ist mit zwei Arbeitsweisen verfligbar:
- In Anlagen, in denen beide Sammelschienen gespeist werden, wo der Synchronismus festgelegt wird durch:

1 Spannung der beiden Halbschienen liber dem Schwellenwert Ulive fiir die eingestellte Zeit

2 Differenz des Moduls fiir die beiden Spannungen unterhalb des Schwellenwerts AU

3 Differenz in der Frequenz der beiden Spannungen unterhalb des Schwellenwerts Af

4. Differenz in der Phase der beiden Spannungen unterhalb des Schwellenwerts A

5 erwiinschte Zeit fiir den Synchronismuszustand tsyn

6. Leistungsschalter ausgeschaltet
- In Anlagen mit einer Leitung auBer Betrieb (Schiene spannungsfrei), wo die Synchronismusbedingung

durch das gleichzeitige Vorliegen der folgenden Bedingungen fiir die eingestellte Zeit tref festgelegt wird:

1 Spannung der aktiven Halbschiene groBer als der Schwellenwert Ulive

2 Spannung der spannungslosen Halbschiene kleiner als der Schwellenwert Udead

3 Leistungsschalter ausgeschaltet
In beiden Fallen wird die Synchronismusfreigabe zurlickgenommen, wenn eine der oben genannten Be-
dingungen ausfallt und wenn noch keine 200ms seit der Zustandsanderung des Leistungsschalters ver-
gangen sind (wenn das Verhaltnis eingestellt worden ist). Die Meldung, dass der Synchronismus er-
reicht ist, steht Gber einen immer mit dem Modul gelieferten Kontakt direkt als elektrische Meldung zur
Verfligung. Die Funktion kann einfach durch den Anschluss des Moduls Ekip Synchrocheck aktiviert
werden.

Zyklische Richtung der Phasen (ANSI 47): Meldet einen Alarm infolge der Umkehr der Phasenfolge.

Leistungsfaktor (ANSI 78): Mit einem dreiphasigen Schwellenwert erhdltlich. Warnt, wenn die Anlage
mit einem Leistungsfaktor funktioniert, der unter dem eingestellten Leistungsfaktor liegt.

Auch die folgenden Schutzfunktionen sind verfiigbar:

Zweiter verzdégerter Uberstromschutz (S2 - ANSI 50TD): Zusitzlich zur Standardschutzfunktion S
steht eine zweite (ausschaltbare) Schutzfunktion mit konstanter Zeit zur Verfligung, die es gestattet,
zwei unabhdngige Schwellenwerte einzustellen, um auch unter sehr kritischen Bedingungen eine pra-
zise Selektivitat zu gewahrleisten.
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Zweiter Schutz gegen Erdschluss (ANSI 50GTD/51G & 64REF): Wahrend der Anwender mit Ekip Touch
zwischen der Implementierung der Schutzfunktion G durch interne Stromsensoren (mit Berechnung
der Vektorsumme der Strome) oder externe Ringkernstromwandler G ext (direkte Messung des Erd-
schlussstroms) wahlen muss, bietet Ekip Hi-Touch die exklusive Eigenschaft des gleichzeitigen Ma-
nagements der beiden Konfigurationen durch zwei voneinander unabhangige Kennlinien fiir den Erd-
schlussschutz. Dank dieser Eigenschaft ist der Ausldser in der Lage, einen abgangsseitigen Erdschluss
von einem einspeiseseitigen Erdschluss zu unterscheiden, so dass er im ersten Fall die Ausschaltung
von Emax 2 aktiviert, wahrend im zweiten Fall die Ausschaltung des Mittelspannungs-Leistungsschal-
ters erfolgt. Eine andere mogliche Konfiguration ist die mit der Fehlerstrom-Schutzfunktion, welche
die Schutzfunktion Gext ersetzt, wahrend die Schutzfunktion G weiter aktiv bleibt. Die Fehler-
strom-Schutzfunktion wird aktiviert, wenn der Fehlerstrom-Rating-Plug und der Ringkernstromwand-
ler vorhanden sind.

Gerichteter Uberstrom (D - ANSI 67): Die Schutzfunktion ist in der Lage, die Richtung des Stroms wah-
rend der Fehlerzeit zu erkennen und so zu erfassen, ob der Fehler stromauf oder stromab vom
Leistungsschalter vorliegt. Die Schutzfunktion mit Festzeit-Auslésekennlinie (t=k) spricht je nach der
Stromrichtung mit zwei verschiedenen Zeitverzégerungen an (t7bw und t7fw). In ringférmigen Vertei-
lungsnetzen gestattet dies, den Verteilungsabschnitt zu identifizieren, in dem der Fehler vorgekommen
ist, und diesen zu trennen, wahrend der restliche Teil der Anlage in Betrieb gehalten wird.

Zonenselektivitat fiir Schutzfunktion D (ANSI 68): Bietet die M&glichkeit, Leistungsschalter miteinan-
der zu verbinden, so dass der von einem Fehler betroffene Bereich rasch getrennt werden kann. Die Ab-
schaltung erfolgt nur auf dem Niveau in der Nahe des Fehlers und der Rest der Anlage bleibt in Funk-
tion, ohne Unterbrechungen zu erleiden. Die Schutzfunktion ist in Ring- und Netzanlagen besonders
nitzlich, wo es ebenfalls grundlegend ist, neben der Zone die Richtung des Leistungsflusses anzuge-
ben, der den Fehler speist. Es ist moglich, die gerichtete Zonenselektivitat alternativ zur Zonenselekti-
vitdt der Schutzfunktionen S und G und beim Vorliegen von Hilfsstromversorgung freizugeben.

Anlauffunktion fiir die Schutzfunktion D: Gestattet das Einstellen héherer Ausléseschwellen an der Ab-
zweigungsstelle als sie fur die Schutzfunktionen S, I und G verflgbar sind.

Zweiter Schutz gegen Unterspannung und Uberspannung (UV2 und OV2 - ANSI 27 und 59): Gestattet
die Einstellung von zwei Schwellenwerten fiir die Unter- und Uberspannung mit unterschiedlicher Ver-
zégerung, um in der Lage zu sein, beispielsweise zwischen voribergehenden Spannungseinbriichen in-
folge eines anlaufenden Motors oder infolge eines echten Fehlers zu unterscheiden.

Zweiter Schutz gegen Unter- und Uberfrequenz (UF2 und OF2 - ANSI 81L und 87H):

Gestattet die gleichzeitige Einstellung von zwei Schwellenwerten fiir die Unter- und Uberfrequenz. So
ist es beispielsweise méglich, nur einen Alarm einzustellen, der beim Erreichen des ersten Schwellen-
werts ausgeldst wird, und der Leistungsschalter kann fiir das Ausschalten beim Erreichen des zweiten
Schwellenwerts eingestellt werden.
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Beschreibung der Schutzfunktionen

Doppelte Einstellung von Schutzfunktionen: Ekip Hi-Touch kann fir alle Schutzfunktionen einen alterna-
tiven Parametersatz speichern. Diese zweite Reihe (Satz B) kann die Default-Serie (Satz A) bei Bedarf
durch einen externen Befehl ersetzen. Der Befehl kann erteilt werden, wenn die Netzkonfiguration gean-
dert wird, beispielsweise wenn eine Notversorgungsquelle in der Anlage aktiviert wird, so dass die Be-
lastbarkeit und die Kurzschlusspegel sich andern. Eine andere typische Anwendung ist der Schutz der ge-
genlber der Schaltanlage stehenden Bedienperson gegen Storlichtbogen. In diesem Fall werden die
Verzdgerungen der Schutzfunktion minimiert, um den Bediener zu schiitzen (Satz A), wahrend die Schutz-
funktionen bei Abwesenheit des Bedieners so eingestellt werden, dass die Selektivitdat mit den nachge-
schalteten Leistungsschaltern gewahrleistet wird (Satz B). Der Satz B kann wie folgt aktiviert werden:

- Digitale Eingabe, die mit einem Modul Ekip Signalling zur Verfligung steht;

« Kommunikationsnetzwerk lber eines der Kommunikationsmodule Ekip Com;

- Direkt vom Display von Ekip Hi-Touch;

« Durch eine einstellbare interne Zeit nach der Einschaltung des Leistungsschalters.

123 Nullstromdifferential (Rc - ANSI 87N): Schiitzt gegen internen Erdschluss auf Generatorwicklung. Es
ist erforderlich, dass der Ringkernstromwandler die aktiven Leiter und den Erdleiter umgibt. Der Rc
Schutz wird durch einen speziellen Fehlerstrom Rating-Plug und den externen Ringkernstromwandler
= integriert.

Die spezifischen Funktionen fiir den Generatorschutz sind hier folgend beschrieben. Fiir jede davon
kann die Betriebsart gewahlt werden: aktiv, nur Alarm oder nicht aktiv. Alle Schutzfunktionen fiir Span-
nung und Frequenz sind auch in Funktion, wenn der Leistungsschalter ausgeschaltet ist, so dass der
Fehler vor dem Einschalten des Leistungsschalters gefunden werden kann.

Y Spannungsbeeinflusster Uberstromschutz (S(V) - ANSI 51V): Schutz vor Uberstrom mit einer kon-
stanter Ausldsezeit (t = k), die vom Spannungswert beeinflussbar ist. Die eingestellte Stromschwelle im
Anschluss an einen Spannungseinbruch nimmt stufenweise oder linear ab.

\ KsxI20 120 I)
Bei Schrittbetrieb (kontrollierter Modus) wird der Schutz an der eingestellten Schwelle (120) ausgelodst,
wenn die Spannung Uber U liegt, wahrend er am unteren Schwellenwert des Faktors Ks (120 * Ks) ausge-
I6st wird, wenn die Spannung unter U liegt.

Andererseits werden beim Linearbetrieb (eingeschrankter Modus) zwei Spannungsgrenzen gewahlt, in-
nerhalb deren der Schutz beim eingestellten Schwellenwert (120) minus des Faktors K ausgel6st wird,
der der gemessenen Spannung entspricht. Die Variation des Faktors K ist der Spannung proportional
und fur Spannungen, die groBer als der obere Schwellenwert (Uh) sind, ist der Schwellenwert 120 aktiv,
wahrend flir Spannungen unter dem unteren Schwellenwert (Ul) der kleinere Schwellenwert (120 * Ks)
angewendet wird.
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Verlagerungsspannung (RV - ANSI 59N): mit konstante Ausldsezeit (t = k) schiitzt gegen Isolationsver-
lust in Anlagen mit isoliertem Neutralleiter oder Neutralleiter mit niederohmiger Erdung.

Untererregung oder Riickblindleistung (RQ - ANSI 40 oder 32RQ): mit konstanter Auslésezeit (t = k)
wird der Leistungsschalter ausgel6st, wenn die vom Generator aufgenommene Gesamtblindleistung
Uber den eingestellten Schwellenwert ansteigt. Es ist moglich, die konstante Schwelle (k=0) oder eine
Funktion der vom Generator gelieferten Wirkleistung (k#0) zu wahlen.

Blindleistungsbegrenzung nach oben (OQ - ANSI 320F): mit konstanter Auslésezeit (t = k), die Funk-
tion wird ausgelost, wenn die Blindleistung in der Richtung vom Generator zum Netz liber den einge-
stellten Schwellenwert steigt.

Wirkleistungsbegrenzung nach oben (OP — ANSI 320F): mit konstanter Ausldsezeit (t = k), die Funktion
wird ausgeldst, wenn die Wirkleistung iber den eingestellten Schwellenwert ansteigt, der in der Liefer-
richtung des Generators eingestellt ist.

Wirkleistungsbegrenzung nach unten (UP - ANSI 32LF): mit konstanter Ausl&sezeit (t = k), die Funk-
tion wird ausgel&st, wenn die vom Generator gelieferte Wirkleistung unter dem eingestellten Schwel-
lenwert liegt. Es ist mdglich, die Schutzfunktion voriibergehend zu sperren, um die Anlaufphase zu
steuern. Dazu wird ein Zeitfenster ab dem Einschalten des Leistungsschalters eingestellt, durch Benut-
zung eines elektrischen Signals oder lber die eingehende Kommunikation zu einem Relais.
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Beschreibung der Schutzfunktionen

f(Hz)

V'S
failure

50/60Hz

frequency
after failure

frequency
after failure

Time

Frequenzanderungsrate (ROCOF - ANSI 81R): Gestattet es, sowohl positive als auch negative Frequen-
zanderungen schnell zu erfassen. Die Schutzfunktion ist konstant und spricht an, wenn die Frequenzan-
derung in Hz/s gréBer als der eingestellte Schwellenwert ist.

Zweiter Schutz gegen spannungsbeeinflussten Uberstrom (S2(V) - ANSI 51V): zusétzlich zum Schutz
S(V) erhdltlich, er gestattet es, in allen Anlagen die vollstandige Selektivitat zu erreichen.

Zweiter Schutz gegen Untererregung oder Riickblindleistung (RQ - ANSI 40 oder 32R): Er gestattet
es, der Abschaltungskurve des Generators sehr genau zu folgen, um jede nicht erforderliche die Abtren-
nung zu vermeiden.
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Einleitung

Das rasche Wachstum der erneuerbaren Energien in den letzten 10 Jahren hat

die Schadstoffemissionen zugunsten einer grineren Welt reduziert. Die

Umweltveranderungen haben die Menschen dazu gebracht, dber Themen wie
Okologie und Nachhaltigkeit nachzudenken und ihr Bewusstsein Uber den
eigenen Energieverbrauch in einer Perspektive der Energieeffizienz erweitert.

Windturbinen

Emax 2 ist der erste intelligente Leistungsschal-
ter, der All-in-One-L&sungen gestattet, die fort-
schrittlichen Schutz, programmierbare Logik,
volle Konnektivitat, einfache Integration und um-
fassendes Energiemanagement in einem einzigen
revolutionaren Gerat oder auf der lokalen Erzeu-
gungsseite kombinieren.

Emax 2 wird dem MS/NS-Wandler nachgeordnet
installiert und arbeitet wie ein zertifiziertes
Schnittstellenschutzsystem, um die Bedingungen
des Hauptnetzes zu prifen und die Anwenderan-
lage immer dann abzutrennen, wenn Spannung
und Frequenz des Netzes auBerhalb der Bereiche
liegen, die vom lokalen Anschlussstandard vorge-
schrieben sind.

Emax 2 und seine adaptiven Schutzfunktionen er-
kennen Anderungen im Netz und stellen automa-
tisch neue Schwellenwerte ein, um den Schutz
und die Koordination sowohl bei Netzbetrieb als
auch bei Inselbetrieb zu gewadhrleisten.

Solar
Photovoltaisch

Versorger

Versorger Versorger
Last
Moderne Diesel Solar
Energie-Speiche- Generator Photovoltaisch

rung

Solar
Photovoltaisch

Last

Diesel
Generator
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Zwecks Maximierung der Betriebsverfligbarkeit
lauft die lokale Stromerzeugung an, um die An-
wenderanlage mit Inselbetrieb zu versorgen.
Emax 2 ist der erste Leistungsschalter, der in der
Lage ist, Schutzfunktionen und eine program-
mierbare Logik zur Steuerung der automatischen
Netzumschaltung (ATS) in einem einzigen Gerat
zu integrieren. Diese einzigartige integrierte
L6sung vermeidet die Benutzung anderer ex-
terner Steuergerate, was zu einem reduzierten
Platzbedarf der Schaltanlage und zur Zeiteinspar-
ung bei der Inbetriebnahme fiihrt.

Die starke Verringerung der auszufiihrenden Bes-
chaltungen vereinfacht Installation und Inbetrieb-
nahme. Der integrierte Algorithmus fiir den
Lastabwurf ist in der Lage, das elektrische Sys-
tem fir ein umfassendes Energiemanagement
des Mikronetzes zu verwalten.

Vor der Umschaltung vom Hauptnetz zur lokalen
Leitung werden ausgesuchte Lasten abgeworfen,
um das Leistungsgleichgewicht zu erhalten Emax
2 wirft die Lasten unter Anwendung des Fre-
quenzgangs nur in dem Fall ab, dass ein Notfall
mit Unsymmetrien vorliegt.

4/3

Wenn das Hauptnetz wieder stabil wird, steuert
es dank der Logik der Synchronismussteuerung
die Anlagenspannung und -frequenz, um es im
netzgekoppelten Betrieb wieder anzuschlieBen.
Emax 2 steuert den Power Controller Algorithmus
zur Deckung der Bedarfsspitzen und zur Lastver-
schiebung, um die Leistungsfahigkeit und die
Produktivitat des Systems zu optimieren.

Die erweiterten Funktionen von Emax 2 lassen
sich dank der Software-Tools zur Inbetriebnahme
einfach anpassen, weil sie keine hohen tech-
nischen Fachkenntnisse verlangen. Gebrauchsfer-
tige Vorlagen gestatten das Download der gesa-
mten Logik direkt in den Ausl6ser. Die Losungen
werden Plug&Play und erhéhen Modularisierung
und Standardisierung fiir Auslegung und Installa-
tion. Unten folgt die Kompatibilitatstabelle mit
der Beschreibung der verschiedenen erweiterten
Funktionsmaoglichkeiten, die in Emax 2 entwickelt
und integriert worden sind.

Schnittstellen- Last- Automatische Synchrocheck- Power
schutz Abwurf Netzumschaltung Logiken Controller
Schnittstellenschutz [} ® [ J
Lastabwurf ® ® [} ® ®
Automatische ® [} ® ®
Netzumschaltung
Synchrocheck-Logiken [ ] [ ] [ ] [ ]
Power Controller [} ® [ ] [ J [ J
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Schnittstellenschutzsystem

Emax 2 besitzt in einem Einzelgerat sowohl die Funktion des
Schnittstellenschutzsystems als auch des Schnittstellengerats.

Zweck

Der Anschluss aktiver Verbraucher an das 6ffent-
liche Netz muss den Anforderungen der Normen
entsprechen. Das Schnittstellenschutzsystem ist
ein Relais mit dedizierten Schutzfunktionen, das
in der Lage ist, diesen Anforderungen gerecht zu
werden. Insbesondere mussen die stromerzeu-
genden Gerate, die in der Anlage des Anwenders
installiert sind, immer dann vom Netz getrennt
werden, wenn die Spannungs- und Frequenzwerte
des Netzes selbst auBerhalb des von der Norm
vorgeschriebenen Bereiches liegen. Eine solche
Abtrennung wird in der Regel durch ein Schnitt-
stellengerat vorgenommen, das nach dem Erhalt
eines Ausschaltbefehls von einem externen
Schnittstellenschutzsystem ausgel6st wird.

ABB hat eine integrierte LOsung entwickelt, in der
die beiden Funktionen des Schnittstellenschutz-
systems und des Schnittstellengerats in einem
einzigen Gerat vorhanden sind.

Diese fortschrittliche Eigenschaft ist dank der
Integration der verschiedenen Schnittstellen-
schutzfunktionen in den Ausldser Ekip Hi-Touch
moglich, der an Bord von Emax 2 installiert ist.
Heute entspricht Emax 2 der Norm CEl 0-16, der
wichtigsten Norm fir den Anschluss von aktiven
Verbrauchern. Fiur eine Reihe lokaler Normen

ist CEl 0-16 ein Bezugspunkt.

Anwendungsbeispiele

ABB ist es gelungen, die folgenden Funktionen,
die in den unten beschriebenen Szenarien zu be-
nutzen sind, in einem einzigen Gerat zu integrie-
ren. Dank dieser integrierten Funktionen verrin-
gert sich die Anzahl der zu installierenden Gerdte,
was bedeutet, dass man in der Schaltanlage Platz
gewinnt. Die Leistungsschalter Emax 2 mit integ-
riertem Schnittstellenschutzsystem sind in Uber-
einstimmung mit der Norm CEI 0-16 gepriift und
zertifiziert worden und eignen sich fur die fol-
genden Situationen.

Emax 2 als Mikronetz-Hauptschutzgerat

In einem solchen Szenarium kann Emax 2 mit inte-
griertem Schnittstellenschutzsystem die Funk-
tion eines Schnittstellenschutzsystems (IPS) er-
fullen. Bei einer Auslosung des IPS bleibt das dem
Hauptgerat Emax 2 nachgeschaltete Mikronetz
sowohl dank des lokalen Stromerzeugungssy-
stems als auch der ebenfalls im Hauptgerat integ-
rierten Lastabwurffunktion aktiv.

Emax 2 als Schutzgerat des lokalen Stromerzeu-
gungssystems

In einem solchen Szenarium gibt es Lasten, die
bei Inselbetrieb nicht operativ sind, so dass Emax
2, wenn es zu einer Unterbrechung der Netzver-
sorgung kommt, Spannungs- und Frequenzwerte
erfasst, die auBerhalb des vorgeschriebenen Be-
reichs liegen. Den Normen gemaRB muss das lokale
Stromerzeugungssystem vom 6ffentlichen Netz
abgetrennt werden, so dass Emax 2 6ffnet und
dank der integrierten IPS-Funktion als Schnitt-
stellengerat fungiert. Unter dieser Bedingung
sind die Lasten nicht in Betrieb, weil auf der Se-
kundarwicklung des MS/NS-Wandlers keine Span-
nung anliegt und kein lokales Stromerzeugungs-
system angeschlossen ist.

Vorteile

Emax 2 mit dem integrierten Schnittstellen-
schutzsystem bietet die folgenden Vorteile:

Emax 2 Ubt mit jedem moglichen Schaltgerat
Schnittstellenschutzfunktionen aus und garan-
tiert auch die Wiedereinschaltung.

Wenn Emax 2 auf der Generatorspeiseleitung in-
stalliert ist, ist das Gerat in der Lage, die drei-
fache Funktion des Schnittstellenschutzsy-
stems und des Generatorschalters auszufiihren,
und zwar dank der Schnittstellenschutzfunk-
tion, die auch in den Ausléser Ekip G Hi-Touch
integriert ist.

Bedienfreundlichkeit dank der Ekip Connect
Software, die eine einfache und intuitive Inbe-
triebnahme gestattet.

Flr weitere Informationen nehmen sie bitte Be-
zug auf das White Paper ,Emax 2, All-in-One Inno-
vation — Schnittstellenschutzsystem und Schnitt-
stellengerat” (1SDC007117G0201).
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Adaptive Schutzfunktionen

Emax 2 bietet doppelte Einstellmoglichkeiten fur das Schaltgerat,
um eine standige Koordination zu erhalten

Zweck

Die Anlagen des Anwenders kénnen dank des von
den erneuerbaren und lokalen Energiequellen er-
zeugten Stroms wie ein NS-Mikronetz arbeiten,
insbesondere infolge des Ausfalls der Stromver-
sorgung durch das Verteilungsnetz, z.B. einen
Fehler auf der MS-Seite. Um weiterhin ein hohes
Niveau der Selektivitat und Kontinuitat der
Stromversorgung zu gewahrleisten, ist es wich-
tig, die Variation der Kurzschlussleistung bei der
Umschaltung zu berilcksichtigen. Wahrend des
netzgekoppelten Zustands wird der Fehlerstrom
auf einer Mikronetzleitung namlich vom Verteiler-
netz gespeist, so dass er hdher als der ist, der nur
durch die lokale Erzeugung wahrend des Inselzu-
stands eingespeist wird.

Daher ist es wiinschenswert, dass die verschie-
denen Schutzschwellenwerte der Gerate sich
wahrend der Umschaltung zum Inselbetrieb auto-

matisch andern kénnen.

G

Anwendungsbeispiel

Nehmen wir an, eine Anlage zu haben, die Uber ei-
nen MS/NS-Wandler an das MS-Verteilungsnetz
angeschlossen ist. Wenn das Verteilungsnetz
seine Einspeisung unterbricht, wird die Anlage zu
einem Mikronetz, das vom lokalen Generator G
gespeist wird. Dieser wird unter Benutzung der
Lastabwurffunktion von Emax 2 die prioritdaren
Lasten versorgen.

Im netzgekoppelten Zustand ist der Generator G
nicht angeschlossen. Mit Bezug auf Abb. 1:
Leistungsschalter A eingeschaltet
Leistungsschalter B ausgeschaltet

Alle Leistungsschalter C eingeschaltet. Die
Schutzfunktionen des einen, der die Lasten D
versorgt, werden durch ,,.Satz A“ des Emax 2 Ge-
rats aufgeristet.

Alle Leistungsschalter D eingeschaltet
Leistungsschalter E eingeschaltet
Leistungsschalter QS1 eingeschaltet

Alle Lasten werden gespeist.

Die Leistungsschalter C sind mit dem vorgeschal-
teten Hauptleistungsschalter A, der vom Vertei-
lungsnetz gespeist wird, und den nachgeschal-
teten Last-Leistungsschaltern D selektiv
koordiniert (Abb. 2).

g

A
I

Verbraucher ohne Prioritat

Qs1

Abb.1 l
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Zustand mit adaptiver Schutzfunktion:
Wenn es zu einen Unterbrechung im Verteilernetz
kommt, wird der Leistungsschalter A ausgeschal-

tet und der Leistungsschalter B eingeschaltet, um

den Inselbetrieb zu erhalten. Um weiterhin Selek-
tivitdt zu gewdhrleisten, ist ein alternativer Satz
von Schutzeinstellungen erforderlich. Dieses Ver-
halten wird gewahrleistet, wenn beim Leistungs-
schalter C die adaptiven Schutzfunktionen von
Emax 2 hinzugefligt werden. Die zweite Schut-
zeinstellung ist fir die Eigenschaften des lokalen
Generators optimiert, um so zu gewahrleisten,
dass die eingehende Speisung und die Schaltge-

rate auf der Lastseite selektiv koordiniert bleiben.

Mit Bezug auf Abb. 1:

Leistungsschalter A ausgeschaltet
Leistungsschalter B eingeschaltet

Alle Leistungsschalter C sind eingeschaltet und
die Schutzschwellenwerte gehen automatisch
auf ,Satz B

Alle Leistungsschalter D eingeschaltet
Leistungsschalter E ausgeschaltet
Leistungsschalter QS1 eingeschaltet

Lasten ohne Prioritat kdnnen unter Benutzung
einer anderen Funktion von Emax 2 Gerdten ab-
geworfen werden (siehe ndachster Abschnitt).

Die folgende Abbildung zeigt, wie es mdéglich ist,
dank der ,,Adaptiven Schutzfunktion®, die im Aus-
I6ser des Leistungsschalters C eingebaut ist, auf

einen Parametersatz umzuschalten, der die Selek-

tivitat zwischen den Leistungsschaltern Cund B
gewahrleistet.

10%s | |

10°s

10s

107's

107%s =

107%s

1kA 10kA 10%kA 10%kA

Time-Current curves

Abb. 2
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Vorteile

Dank Emax 2 ist es moglich, in einem einzigen Gerat
zwei Parametersdtze implementiert zu haben. Da-
her werden die folgenden Vorteile garantiert:
Uberstromschutz und 100% Selektivitit sind
sowohlim netzgekoppelten als auch im In-
sel-Zustand gewahrleistet

Die Betriebsverfligbarkeit wird garantiert, wenn
in jeder Anlagensituation nur ein einzelnes Ge-
rat in die Schaltanlage hinzugefligt wird
Bedienfreundlichkeit dank der Ekip Connect
Software, die eine einfache und intuitive Inbe-
triebnahme gestatten.

Flr weitere Informationen nehmen sie bitte Be-
zug auf das White Paper ,Emax 2, All-in-One Inno-
vation — Adaptive Schutzfunktionen“
(1SDC007116G0201).

Lt
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Abb. 3
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Lastabwurf

Emax 2 hat viele Lastabwurf-Algorithmen eingebaut, um
Leistungsunsymmetrien in der Niederspannungsanlage und die Belastung aller

Komponenten zu vermeiden.

Zweck

ABB Emax 2 integriert patentierte Funktionen, die
auf Lastabwurf basieren, um das Mikronetz in al-
len Situationen weniger zu belasten. Im typischen
Fall ist es das Hauptschutzrelais des Niederspan-
nungs-Mikronetzes, das sich an der Schnittstelle
mit dem Mittelspannungsnetz befindet und in der
Lage ist, die Anlage in allen Bedingungen zu steu-
ern.

Mikronetz bei Inselbetrieb

Nach dem Ausschalten des Leistungsschalters
Emax 2 infolge Auslésung der Schnittstellen-
schutzsysteme oder eines externen Befehls muss
das Mikronetz mit einer stoBBfreien Umschaltung
vom netzgekoppelten Betrieb (on-grid) auf Insel-
betrieb (off-grid) umschalten. Im Inselbetrieb
wird kein Strom mehr aus dem 6ffentlichen Netz
aufgenommen, so dass die Lasten des Mikro-
netzes durch den lokalen Generator wie ein Diese-
laggregat oder Energiespeichersysteme gespeist
werden. Diese Mikronetz-Stromerzeugung kann je
nach der Anlagenkonfiguration immer aktiv sein
oder durch eine ATS Logik nach der Abtrennung
vom Offentlichen Netz gestartet werden. Wah-
rend der Umschaltung zum Inselbetrieb ist es
sehr wichtig, einen Frequenzabfall zu vermeiden:
Sonst kdnnten die Stromerzeugungsschutzfunkti-
onen ausgeldst werden, was die Stabilitat des Mi-
kronetzes gefdahrden und dadurch zu einem lan-
gen Ausfall der Anlage fihren wirde. Durch die
Verwendung von Strom- und Spannungsmes-
sungen integriert Emax 2 zwei unterschiedliche
Logiken zum schnellen Lastabwurf, um die
Blackout-Gefahr zu verringern und das Mikronetz
wahrend des beabsichtigten oder unbeabsichti-
gten Inselbetrieb zu schiitzen:

- Einfacher Lastabwurf: simple Logik, die in der
Lage ist, das Ereignis der Mikronetz-Abtren-
nung vom Hauptnetz zu erkennen und eine
Gruppe von Lasten ohne Prioritat abzuwerfen,
um dadurch eine schnelle Reaktionszeit und En-
ergiegleichgewicht zu garantieren.

- Adaptiver Lastabwurf: der weiterentwickelte Al-
gorithmus, der mit Emax 2 als eine Verbesse-
rung der Basisversion erhaltlich ist. Die intelli-
gente Software, die im Gerat integriert ist,
bewirkt je nach dem Stromverbrauch des Mikro-
netzes und den Frequenzmessungen einen sehr
schnellen Abwurf der Lasten ohne Prioritat. Au-
Berdem hat diese Software eine dedizierte Kon-
figuration fir die Backup-Versorgung im Bezug
zu ATS und die Software selbst ist ebenfalls in
der Lage, die durch eine Solaranlage erzeugte
Energie aufgrund der geografischen Einstel-
lungen der Anlage abzuschatzen.

Alle Versionen sind auf der Emax 2 Plattform fir
beide Mikronetzsituationen erhaltlich und einige
Informationen Uber die von der Anlage gesteu-
erten Lasten werden gemeinsam genutzt.

Anwendungsbeispiele

Netzgekoppelte Anlagen mit laufenden Gene-
ratorsatzen, die zusammen mit potentiellen er-
neuerbaren Ressourcen zum Eigenstromver-
brauch beitragen und die Stromversorgung der
Verbraucher in Notfdllen unterstiitzen. Das trifft
in entlegenen Gebieten mit PV-Diesel-Hybridsy-
stemen zu, die an schwache 6ffentliche Netze
angebunden sind, wo es taglich eine Menge von
Stromausfallen gibt, oder bei Strukturen, die in
geographischen Gegenden liegen, wo es haufig
zu Naturereignissen wie Orkanen oder Erdbe-
ben kommt.

Netzgekoppelte Anlagen mit Reserve-Genera-
torsdtzen, die nach den Umschaltlogiken
Hauptnetz-Generator gestartet werden und
eine héhere Zuverlassigkeit verlangen. Bei-
spielsweise Krankenhduser, Banken oder Daten-
verarbeitungszentren.

Vorteile

Emax 2 mit der integrierten Innovation des

Lastabwurfs bietet die folgenden Vorteile:

Versorgungskontinuitat

- Wenn eine Anlage vom 6ffentlichen Stromnetz
getrennt bleibt, ist die Belastung auch im Fall lo-
kaler Stromerzeugung so groB, dass alle Gene-
ratoren ausgeschaltet werden und ein Blackout
die Folge ist. Die in Emax 2 integrierten Lastab-
wurflogiken verringern den Frequenzabfall, der
in der Regel zur Ausldsung der lokalen Erzeu-
gungsschutzfunktion flhrt, so dass sie die An-
lage spannungsfihrend halten.
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Platzsparend

« Es werden keine anderen speicherprogrammier-

baren Steuerung (SPS) gebraucht. Emax 2 be-

sitzt namlich die integrierte Intelligenz zur Rea-
lisierung der Lastabwurflogiken und nutzt die

Strom- und Spannungssensoren fiir die Mes-

sung der elektrischen Parameter.

Statische Stromrichter fir die photovoltaische

Niederspannungs-Energiegewinnung haben

meistens Schutzfunktionen gegen die Inselbil-

dung: Das bedeutet, dass ein weiteres

Leistungsdefizit zum Beitrag des Hauptnetzes

wahrend der Umschaltung des Mikronetzes auf

Inselbetrieb hinzuzufligen ist. Emax 2 ist der

erste Leistungsschalter, der die Solarenergiege-

winnung ohne zusatzliche Sensoren abschatzt.

Der Lastabwurf eignet sich flir ATS Architek-

turen wie Netz-Sammelschienenkupplung-Ge-

nerator, die benutzt werden, um Lasten mit/
ohne Prioritat voneinander zu unterscheiden.

Wo es moglich ist, wird kein Kuppelschalter

mehr gebraucht und das bedeutet:

- Erhebliche Platz- und Materialeinsparungen
bis zu 50% fir Schaltanlagenbauer in der Ver-
teileranlage.

- Der Lastabwurf wird durch die Identifizierung
der spezifischen Energieungleichheit automa-
tisch geregelt und die steuerbaren Lasten, die
abzuwerfen sind, werden dynamisch ausge-
wahlt, so dass die technischen Begrenzungen
fUr Berater wahrend der Anlagenauslegung
sich reduzieren.

Typische Anwendung
des Lastabwurfs
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- Das ATS Gerat steuert nur zwei Energiequellen,
ohne Verriegelung, logische Programmierung
und Verdrahtungen fiir den dritten Leistungs-
schalter mit Verringerung der Installationszeit.

Bedienerfreundlichkeit

Lastabwurflogiken verlangen in der Regel zur ih-
rer Einstellung den Einsatz hoher technischer
Kenntnisse und Anpassungsleistungen mit Ge-
raten wie speicherprogrammierbaren Steue-
rungen.

Emax 2 garantiert dank vordefinierter Vorlagen
und intuitiver grafischer Schnittstellen im Soft-
ware-Tool fiir in Inbetriebnahme eine einfache
Installation.

Flr weitere Informationen nehmen sie bitte Be-
zug auf das White Paper ,Emax 2, All-in-One Inno-
vation - Lastabwurf“ (1SDC007119G0201).
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http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=1SDC007119G0201&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Automatische Netzumschaltung

Emax 2 ist fUr die Anwendungen der Netzumschaltung geeignet und reduziert
die Zeiten fur Logikprogrammierung und Inbetriebnahme.

Die ATS L6sung Die wichtigsten Anwendungen sind:
Das automatische Netzumschaltsystem (ATS) von « Stromversorgung von USV-Aggregaten im allge-
ABB nutzt die neuen Funktionalitaten des Softwa- meinen

retools Ekip Connect 3 und der intelligenten digi- Ol & Gas
talen Schaltgerate wie Emax 2 zur Bereitstellung OP-Sadle und Primareinrichtungen von Kranken-
einer vielseitigen kompakten und zuverlassigen hausern

Lésung. « Notstromversorgung fir zivile Gebdude, Hotels
und Flughafen

Anwendungsbeispiel - Datenbanken und Fernmeldeanlagen

Der ATS ist fir alle Anwendungen bestimmt, in « Stromversorgung von Industrienetzen fir Pro-

denen die Servicekontinuitdt sehr wichtig ist und zesse im Dauerbetrieb.

es mehrere Energiequellen gibt.

7
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Lasten

Ein weiterer Fall der Benutzung vom ATS ist der,
bei dem ein Teil des Netzes mit lokaler Stromer-
zeugung, Mikronetz genannt, vom 6ffentlichen
Stromnetz abgetrennt werden kann.
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Bei dem ATS handelt s sich um ein leistungsstarkes Energieautomatisierungssystem,

das leicht zu installieren und zu programmieren ist.

D

Vorteile

Startklar zur Programmierung
Die geschatzte Zeit- und Kosten-
ersparnis fur das Engineering
eines Mikronetz-ATS betragt rund
95 %.

Vereinfacht die Anschliisse
Geschatzte Zeit- und Kostenein-
sparung beim Verdrahten und der

Inbetriebnahme der Schaltanlage:

50%

Kompaktheit von Emax 2
Platzeinsparung in der Schaltan-
lage: bis zu 30%

Hochste Zuverlassigkeit

Mit Selbstdiagnosefunktionen
und weniger installierten Kompo-
nenten.

Flr weitere Angaben siehe die In-
formationsschrift ,Emax 2, Inno-
vation All-in-One: Integriertes
ATS“ (1SDC007115G0201).
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Logik der Synchronismussteuerung

Emax 2 ist in der Lage, die Wellenform der Spannung unterschiedlicher

Energiequellen zu analysieren.

Zweck

Dank der ausgereiften Elektronik ist Emax 2 das
erste intelligente Gerdt, das in der Lage ist, das
Mikronetz von Stérungen zu isolieren, wie Fehler
oder Ereignisse, die sich auf die Stromqualitat
auswirken, und es wieder an das Hauptnetz
anzuschlieBen, sobald erneut die richtigen Bedin-
gungen vorliegen.

Die Synchronisations-Steuerlogik arbeitet geman
den Anforderungen von ANSI 25A, mit automa-
tischen Wiedereinschaltfunktionen, die auf der
Erkennung des Synchronisationsstatus basieren.

Dank des Ekip Synchrocheck Steckmoduls tiber-
wacht Emax 2 Spannungsamplitude, Frequenz
und Phasenverschiebung. Mit diesen Informa-
tionen kénnen Sie eine einfache Logik implemen-
tieren, um die Spannung und Frequenz des
Mikronetzes an die des Hauptnetzes anzupassen.
Diese grundlegende Einstellung, die auf Auf- und
Ab-Signalen basiert, die an die lokalen Generator-
steuerungen gesendet werden, wird von den Ekip
Signalling-Kontakten vorgenommen, um die Syn-
chronisation zu erreichen. Der Leistungsschalter
schaltet sich automatisch wieder ein, wenn er mit
Ekip Synchrocheck und der integrierten Ein-
schaltspule erkennt, dass der Synchronismus er-
reicht wurde.

Alternativ kann Ekip Synchrocheck ein Signal sen-
den, das den erreichten Synchronismus anzeigt.
Das in Emax 2 gesteckte Modul arbeitet mit Sam-
melschienen im spannungsfreien und im span-
nungsfihrenden Zustand, auch bei automatischer
Uberprifung.

Anwendungsbeispiele

Die Logik und der Schutz der Synchronismuss-

teuerung sind in den folgenden Situationen der

anlagentechnischen Leistungen nitzlich:

« Wahrend des Wiederanschlusses des Mikro-
netzes an das Hauptnetz durch Beschleunigung
der Parallelschaltung zwischen den beiden Sys-
temen mit unterschiedlichen stationdren Zu-
standen. Dieses Szenario liegt nach der Inselbil-
dung des Mikronetzes vor.

- Bei einer automatischen Netzumschaltung ohne
Stromunterbrechung sollte das Hauptnetz an
der gleichen Sammelschiene wie die Reserve-
stromerzeugung des Mikronetzes angeschlos-
sen sein, um mit und ohne einen Sammelschie-
nen-Kupplungsschalter den ununterbrochenen
Lastbetrieb zu gewahrleisten.

- Diese LOosung kann nicht nur fiir Mikronetze,
sondern auch fir die Parallelschaltung eines ein-
zelnen Dieselaggregats angewendet werden.
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Mikronetz im Inselbetrieb Synchronisierung des Mikronetzes Mikronetz verbunden
T —
— Mikronetz
I I I — Verteilnetz
8 10 12 14 16 18 20 22 24
Zeit (s)
} . — Mikronetz
Hauptnetz
8 10 12 14 16 18 20 22 24
Versorgte Last (%)
Vorteile Bedienerfreundlichkeit
Emax 2 mit integrierter Synchro-Wiedereinschal- Integrierte Schutzfunktionen und Logiken mit
tung bietet die folgenden Vorteile: vereinfachter Konfiguration ersparen den Pro-
- Platzeinsparungen grammier- und Engineering-Aufwand.

- Verringerung der Komponenten ohne einen
externen Synchronisierer und weniger Span-
nungswandler im Vergleich zu traditionellen
Lésungen.

- Hohere Zuverladssigkeit & Zeiteinsparung wah-
rend der Installation dank weniger Verdrah-
tungen und einer geringeren Anlagenkomple-
xitat.
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Power Controller

Emax 2 ist in der Lage, Lasten und Generator zu steuern, Einsparungen auf die
Stromkosten zu garantieren und Demand-Response-Anwendungen gemal den
Energiemanagementstrategien zu ermdglichen.

Zweck

Dank der Power Controller Software verwaltet
Emax 2 die Energie, um den Spitzenbedarf zu de-
cken und die Lasten zu verschieben. Auf diese
Weise ist es mdglich, bei den Stromkosten Ein-
sparungen zu erzielen, die Energieeffizienz bis um
20% zu erhohen und fir Demand-Response-Pro-
gramme bereit zu sein. Die Power Controller
Funktion basiert auf einem patentierten Kalkula-
tionsalgorithmus, der es gestattet, eine Liste von
Lasten durch den Fernbefehl des entsprechenden
Schaltgerats (Leistungsschalter, Trennschalter,
Schutz, Drive) oder Steuerstromkreises geman ei-
ner Prioritat zu steuern, die lokal durch den An-
wender oder remote durch einen Lastaggregator
oder ein 6ffentliches Netz basierend auf den eige-
nen Erfordernissen und den Lasttypen festgelegt
werden.

S

',O\- Nicht steuerbarer E " : : Nicht steuerbare
4 Generator —t—— Llast
—_—— —

|

|
) )

Steuerstromkreis

Der Algorithmus ist nach der vom Anwender ein-
stellbaren, voraussichtlichen mittleren Leistungs-
aufnahme Uber einen bestimmten Zeitabschnitt
ausgelegt. Wenn dieser Wert groBer als die fest-
gelegte Leistung wird, spricht die Power Control-
ler Funktion an, um ihn wieder in seine Grenzen
zurlickzubringen.

Das System kann mit einem einzelnen Emax 2
Controll oder Emax 2 Control+ in Standardversion
realisiert werden, wenn das Gerat mit dieser
Funktion versehen und als Niederspannungs-An-
lagencontroller installiert ist.

AuBerdem regelt die Steuereinheit nicht nur die
passiven Lasten, sondern kann auch einen Reser-
vegenerator ansteuern.

11 steuerbarer Steuerbare
= ~.1".] Generator Last

Emax 2 mit
Power Controller | E |

Transformator

Leistungszahler
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Ekip Power Controller, der mit allen Ausldsern
Ekip Touch der Reihe Emax 2 benutzt werden
kann, tragt wirksam zur Verbesserung der Ener-
gieeffizienz bei, indem er die ganze elektrische
Niederspannungsanlage steuert. Er ist namlich in
der Lage, die Leistungsnachfrage aufgrund der
Verfligbarkeit der Energiequelle, der Tageszeit
und der Kosten anzupassen, die im geltenden
Stromtarifplan angegeben sind.

Auf diese Weise ist Ekip Power Controller in der
Lage, den Stromverbrauch innerhalb festgelegter
Grenzen zu halten und dadurch die Verwaltungs-
kosten der Anlage zu optimieren und die Emissi-
onen zu reduzieren.

Der Befehl an die nachgeschalteten Gerate kann
auf zwei verschiedene Arten lbertragen werden:
mit einer kabelgebundenen Lésung durch Steu-
ern der Arbeitsstrom-/Einschaltausl6ser oder
durch Betatigen der Motorantriebe der zu steu-
ernden Lasten;

durch ein dazu bestimmtes Kommunikationssy-
stem.

Die Fahigkeit zur Steuerung von Lasten gemaB ei-
ner schon festgelegten Prioritatenliste bietet so-
wohl unter dem wirtschaftlichen als auch dem
technischen Gesichtspunkt bedeutsame Vorteile:
- wirtschaftlich: Die Optimierung des Energiever-
brauchs ist auf die Kontrolle der Kosten ausge-
richtet, die insbesondere mit den Vertragsstra-
fen verbunden sind, die erhoben werden, wenn
die vertragsmaBig festgelegte Leistung tber-
schritten wird oder wenn der Stromnetzbetrei-
ber die vertragliche Leistung infolge des wie-
derholten Uberschreitens der Grenzwerte
erhoht.

technisch: Die Mdglichkeit einer kurzfristigen
Stromaufnahme Uber die vertraglichen Grenzen
hinaus und ebenfalls das Management und die
langfristige Steuerung des Stromverbrauchs. So
ist es moglich, die Wahrscheinlichkeit von Be-
triebsstérungen infolge Uberlastungen oder so-
gar der vollstandigen Ineffizienz der ganzen An-
lage infolge der Auslésung des
NV-Hauptschaltgerats zu verringern.

4/15

Die exklusive Power Controller
Funktion, die fUr die neuen Emax
2 Gerate zur Verfugung steht,
Uberwacht die Leistung, um sie
unter der vom Anwender
eingestellten Grenze zu halten.
Durch diesen effizienteren Einsatz
ist es moglich, die Spitzenwerte
des Stromverbrauchs
einzuschranken und Einsparungen
auf die Stromkosten zu erzielen.

Der von ABB patentierte Power Controller schaltet
Lasten ohne Prioritat, wie Stromtankstellen fir
Elektrofahrzeuge, Beleuchtungs- oder Kiihlein-
heiten wahrend den Zeiten ab, in denen die Ver-
brauchsgrenzen zu beachten sind, um sie dannim
passenden Augenblick wieder einzuschalten. Bei
Bedarf schaltet er Hilfsstromversorgungsquellen
wie Generatoraggregate automatisch ein. Andere
Uberwachungs- und Steuersysteme sind nicht er-
forderlich: Es reicht aus, die gewlinschte Last-
grenze auf Emax 2 einzustellen, weil jedes nach-
geschaltete Schaltgerat gesteuert werden kann,
auch wenn es nicht mit einer Messfunktion ausge-
stattet ist.

Anwendungsbeispiele

Einsparungen auf die Stromkosten, Laststeue-
rung, Vermeidung von Uberlastungen, das sind
die typischen Bedingungen, bei denen Power
Controller zum Einsatz kommt.

Da die Funktion auf unkritische Lasten wirkt, wird
sie in der Regel in Birogebauden, Einkaufszen-
tren, Hotels, Hochschulzentren, in der Wasser-
und Abfallwirtschaft oder in jeder Anlage be-
nutzt, die wie ein Niederspannungs-Mikronetz
arbeitet.
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Power Controller

Vorteile
Emax 2 mit integriertem Power Controller bietet
die folgenden Vorteile:

« Verringerung der Energiekosten mit minimalen
Auswirkungen.

Die Lasten werden kurzfristig von der Energie-
versorgung getrennt, in der kleinsten erforder-
lichen Anzahl und mit einer festen Reihenfolge
der Prioritaten, um die Stromaufnahmespitzen
zu beschranken. Das gestattet es, den mit dem
Energieversorger abgeschlossenen Vertrag neu
auszuhandeln, um die zur Verfliigung gestellte
Leistung zu verringern und damit eine Reduzie-
rung der Energiekosten insgesamt zu erzielen.
Leistung nur dann begrenzt, wenn es erforder-
lich ist.

Die Funktion Power Controller steuert bis zu
vier verschiedene Zeitbereiche: Daher ist es
maoglich, eine besondere Leistungsgrenze zu be-
achten, je nachdem ob es Tag (StoBzeit) oder
Nacht (keine StoBzeit) ist. Auf diese Weise kann
der Stromverbrauch tagsiber, wenn die Tarife
hoher liegen, begrenzt werden.
Bedienfreundlichkeit

Die Power Controller Funktion ermdglicht eine

effiziente Steuerung der Anlage mit einer ein-
fachen Architektur. Dank eines patentierten Pro-
gramms reicht es aus, die Gesamtleistung der
Anlage zu messen, ohne die von jeder einzelnen
Last verbrauchte Leistung messen zu mussen.
Installationskosten und -zeiten werden dadurch
auf das Minimum reduziert.

Die Power Controller Funktion verlangt nicht,
komplizierte SPS- oder PC-Programme schrei-
ben, implementieren und testen zu missen, weil
die Logik schon in der Schutzeinheit implemen-
tiert und damit gebrauchsfertig ist. Es reicht
aus, mit dem Smartphone oder direkt auf dem
Display des Leistungsschalters die Parameter
der Anlage einzustellen.

Power Controller leistet einen signifikanten Bei-
trag zur Flachmachen der Lastkurve, indem die
Benutzung von Kraftwerken mit Spitzenzeiten
zugunsten von Grundlastkraftwerken mit ho-
herer Effizienz eingeschrankt wird.

» Dank der integrierten Kommunikationsmodule
kann Power Controller die maximal aufnehm-
bare Leistung direkt vom Mittelspan-
nungs-Steuersystem erhalten, um den Ver-
brauch fiir die nachsten 15 Minuten festzulegen.
Ekip Power Controller steuert aufgrund der
empfangenen Informationen das Abwerfen der
unwichtigen Lasten oder das Einschalten der
Reservegeneratoren. Power Controller verleiht
nicht programmierbaren bevorzugten Energie-
quellen wie Wind- und Solarkraft maximale Prio-
ritat. Daher werden diese als nicht unterbrech-
bar betrachtet. Falls die Produktion von interner
Energie fiir das gesteuerte Netz abnimmt, bei-
spielsweise infolge der abnehmenden Erzeu-
gung von Solarenergie, wird Power Controller
die erforderlichen Lasten abwerfen, um die ein-
gestellte Verbrauchsgrenze einzuhalten.

Dieser Vorteil wird beispielsweise bei Anlagen
mit einem System zur Warme-Kraft-Kopplung
genutzt. Power Controller steuert namlich den
Gesamtverbrauch, der dem Stromnetz entnom-
men wird, indem die nicht unbedingt erforder-
lichen Lasten bei sinkender Produktion unter-
brochen und dann wieder angeschlossen
werden, wenn die Generatorleistung ausreicht,
die Grenzen nicht zu tUberschreiten. Das bringt
vielfache Vorteile mit sich: Reduktion der Ener-
giekosten, maximale Ausnutzung der lokalen
Produktion und gréBere Energieeffizienz insge-
samt.

Fir weitere Informationen nehmen Sie bitte Be-
zug auf das White Paper “Lastmanagement mit
Ekip Power Controller fir SACE Emax 2“
(1SDC007410G0202).
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Der erste Schritt zu einer besseren Energiever
sorgungsqualitat: Messung
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Einleitung

Die Leistungsschalter SACE Emax 2 stellen ein komplettes und flexibles
Angebot zur Verflgung, das an das effektive Niveau der erforderlichen
Uberwachung und Steuerung angepasst werden kann.

Je nach der Komplexitét kann die Uberwachung
von Niederspannungsanlagen unterschiedliche
Niveaus betreffen:

Schaltanlagenzelle: Fir die Steuerung der wich-
tigsten elektrischen Werte des Leistungsschal-
ters, dank der Ausldser Ekip Touch mit Display
mit hoher Auflésung und dem Display Ekip Mul-
timeter.

Schaltanlage: Zur Anzeige der Daten aller in der
Schaltanlage installierten Leistungsschalter von
einem einzigen Punkt: bei lokaler Betriebsart
Uber das Bedienfeld auf der Frontseite der
Schaltanlage, oder bei Fernsteuerung tber die
verschiedenen Kommunikationsprotokolle.

- Elektrische Anlage: Fiir das Management kom-
plexer Anlagen, in denen die Einrichtungen mit
automatisierten industriellen Prozessen inte-
griert werden mussen, oder in intelligenten
Stromnetzen, die als Smart Grids besser be-
kannt sind. Das System kann mit der Software
Ekip View oder Uber das Internet mit der
Web-Applikation ABB Ability™ Electrical Distri-
bution Control System liberwacht werden.
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Uberwachung und Steuerung
Schaltgeratezelle

Fir die Liste der Infor-
mationen, die fur jeden
Ausléser zur Verfligung
stehen, wird auf Kapitel 3
verwiesen.

Die Leistungsschalter SACE Emax
2, die mit elektronischen
Auslosern Ekip ausgestattet sind,
gestatten die Anzeige der
elektrischen Messwerte und der
Diagnosedaten auf der Frontseite
der Schaltanlage.

Losung mit Ekip Touch Auslésern

Die elektronischen Ausléser Ekip Touch sind die
ideale L&sung fiir die Uberwachung und Steue-
rung der Zellen in der Schaltanlage. Insbesondere:

« ist ihre Benutzung dank eines groBen hochauf-
I6senden Touchscreens-Farbdisplays einfach
und intuitiv;

- verlangen sie keine Hilfsstromversorgung zu Si-
cherheitszwecken. Die Ausloser Ekip Touch wer-
den direkt von den Stromsensoren gespeist, die
im Leistungsschalter integriert sind, so dass die
Benutzung externer Energieversorgungsquellen
vermieden werden kann.

Ekip Multimeter ist ein
Anzeigegerat, das auf der
Frontseite der Schaltanlage fur
offene Leistungsschalter SACE
Emax 2 zu installieren ist, die mit
elektronischen Ausldsern Ekip
ausgestattet sind.

Losung mit dem Display Ekip Multimeter auf der
Frontseite der Schaltanlage

Es ist eine Einrichtung, die zur Fernanzeige von In-
formationen dient, die in dem Ausl&ser zur Verfi-
gung stehen, an den sie angeschlossen ist.

Die wichtigsten Eigenschaften der Einheit Ekip
Multimeter sind:

Grafische und funktionelle Uniformitat mit den
Auslésern Ekip Touch; Ekip Multimeter benutzt
das gleiche Display wie der Ausl6ser, an den es
angeschlossen wird, um die vollstindige Uber-
einstimmung zwischen dem grafischen Display
und den MenUleintragen zu gewahrleisten.

Reduzierte Abmessungen; Ekip Multimeter ge-
wahrleistet die Prazision des Ausldsers, mit
dem es verbunden ist und Ubt die Funktion
eines Messinstruments aus, ohne die Installa-
tion eines externen Strom- und Spannungs-
wandlers zu verlangen.

Flexible Installation; Ekip Multimeter kann ent-
fernt von dem Ausldser installiert werden, um
den Zugang zu den Informationen von der am
besten geeigneten Stelle zu erhalten.

Gleichzeitiges Lesen der verschiedenen elektri-
schen GréBen; das benutzte moderne Verbin-
dungssystem gestattet es, mehrere Ekip Multi-
meter Einheiten an den gleichen Schutzausléser
anzuschlieBen.

Wenn Ekip Multimeter an Ausléser angeschlossen
wird, die Giber ein Display verfligen, gestattet es
auBerdem die Einstellung der Parameter und der
Schwellenwerte der Schutzfunktionen.
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01 Ekip Touch

02 Ekip Multimeter

01 02
Elektronische Ausléseeinheit Ekip Dip Ekip Touch Ekip G Touch Ekip Hi-Touch
Ekip Hi-G Touch
L6sung Ausldser Ekip + Ekip Multimeter
Typ der an Ekip Multimeter anschlieBbaren Ausldser Ausldser Ekip
Zahl der an Ekip Multimeter anschlieBbaren Ausldser 1
Messfunktionen
Strome [ ] [ ] [} [}
Spannungen - O [ ] [ ]
Leistungen - (@] [ ] [
Energien - O [ [
Oberwellen - O O [ ]
Network Analyzer - O o] [ ]

Regelfunktionen

Einstellung der Schwellenwerte - [} [} [}
Einstellung der Schwellenwerte des zweiten Satzes - O O [
Rickstellung der Alarme [ [ [ ] [ ]
Diagnose

Alarme der Schutzfunktionen [ ] [ ] [ ] [ ]
Alarme der Einrichtung [ ] [ ] [ ] [ ]
Details zur Auslésung der Schutzgerite [ ] o ° [ ]
Ereignisprotokoll [ [ ] [ ] [ ]
Register der Schutzgerdteauslésungen [ ] [ ] [ ] [ ]
Wartung

Schaltzahl [} [} [} [}
Zahl der Auslésungen [ [ [ )
Kontaktverschleif3 [} [} [} [}
Andere Daten

Zustand des Leistungsschalters [ [ [ [ ]
Position des Leistungsschalters ¥ [ ] [ ] [ ] [ ]
Modalitat lokal/fern ) ) ) )

1) Leistungsschalter, die mit Hilfskontakten zur Positionsmeldung ausgestattet sind
- nichtverfugbar

@ verfligbar

O mit dem speziellen Softwarepaket verfiigbar.
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Uberwachung und Steuerung
Elektrische Schaltanlage

%;,/I/ = ’ )

Ekip Link ist eine flexible und
effiziente Loésung fur die
Steuerung und Uberwachung von
Niederspannungs-Schaltanlagen.

Es ist ein System, das des den Leistungsschaltern
SACE Emax 2 gestattet, liber die Schnittstellen-
module Ekip Link an das Bedienfeld Ekip Control
angeschlossen zu werden.

Ekip Link System

Die wichtigsten Eigenschaften des Ekip Link

Systems sind:

« Zentralisierte Steuerung; Vom Bedienfeld Ekip
Control Panel ist es moglich, alle wichtigen
Werte der Anlage (elektrische Messungen, Anla-
gendiagnostik, Trends...) zu Uberwachen und zu
steuern.

- Anpassung an die tatsachlichen Erfordernisse;
wenn die zu iberwachenden elektrischen Gro-
Ben sich lediglich auf Stréme beschranken, kann
der Ausldser Ekip Dip an Ekip Link angeschlos-
sen werden, ohne Leistungsschalter benutzen
zu missen, die mit Kommunikationsmodulen
ausgestattet sind.

Zugriff Uiber das Internet mit jedem Internet
Browser unter Benutzung der Web Server Funk-
tion, die vom Ekip Control Panel geboten wird.
Schnelle Installation durch die Benutzung von
standardisierten EtherNet™-Komponenten wie
STP Kabel und Steckverbinder vom Typ R145.
Benutzerfreundlich; (iber das Bedienfeld Ekip
Control Panel auf der Frontseite der Schaltan-
lage mit Touchscreen-Farbdisplay kann das
Blindschaltbild der Anlage angezeigt werden, so
dass die gesamte Anlage sich schnell und intui-
tiv steuern lasst.

Einsatzbereit; Ekip Control Panel wird mit vor-
konfigurierter Software geliefert, so dass kein
Programmieren mehr erforderlich ist. Es ist nur
noch erforderlich, vom Bedienfeld her das Abta-
sten des Ekip Link System zu starten, um im ein
paar Sekunden die Kommunikation mit den an-
geschlossenen Einrichtungen zu aktivieren.

Ekip Link gestattet die Uberwachung von elektri-
schen Schaltanlagen, in denen bis zu 30 ABB SACE
Leistungsschalter installiert worden sind. Auch
die Leistungsschalter Baureihe Tmax T und Tmax
XT, die mit Modbus RTU Communication ausge-
stattet sind, lassen sich ebenso einfach in das
Ekip Link System integrieren, indem man die seri-
elle Multi-Port-Schnittstelle benutzt, die auf Ekip
Control Panel vorhanden ist.
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Elektronische Ausldseeinheit Ekip Dip Ekip Touch Ekip G Touch Ekip Hi-Touch
Ekip G Hi-Touch

L6ésung Schutzausléser Ekip, die mit dem Modul Ekip Link ausgestattet sind
+ Bedienfeld Ekip Control Panel + Standardkomponenten EtherNet™
Typ der anschlieBbaren Ausléser Schutzausléser Ekip

Zahl der an das Ekip Link System anschlieBbaren Ausldser bis zu 30 ¥

Datenaustauschgeschwindigkeit des Ekip Link Systems 100 Mbit/s

Uberwachungs- und Steuerfunktionen

Aus- und Einschalten des Leistungsschalters? [ [ [ [
Trends der elektrischen GroBen | | LV,P LV,P
Register zu den Trends der elektrischen GréBen | | LV,P LV,P
Dynamisches Blindschaltbild der Anlage . . [ [ ]
Automatische Abtastung des Ekip Link Systems . . [ [ ]
Zentralisierte Synchronisation der Zeit . . [ ] [ ]
Web Server Funktion [ R [ R [ R [ R
Messfunktionen

Stréme [ ] [ ] [ ] [ ]
Spannungen - O [ [ ]
Leistungen - O [ [ ]
Energien - O [ ] [ ]
Oberwellen - (@] (e} [}
Network Analyzer - O (@] [ ]
Datenlogger - (e} [} [}

Regelfunktionen

Einstellung der Schwellen - O O [ ]
Riickstellung der Alarme [ ] [ ] [ [
Diagnose

Alarme der Schutzfunktionen [ ] [ ] [ ] [}
Alarme der Einrichtung [ ] [ ] [ ] [ ]
Details zur Auslésung der Schutzgerdte [ ] [ ] [ ] [ ]
Ereignisprotokoll [} [} [ J [ ]
Register der Ausldsungen der Schutzgerdte [ [ [ [
Alarmiibertragung per Textmeldung optional optional optional optional
Alarmiibertragung per E-Mail optional optional optional optional
Wartung

Schalthaufigkeit [ [ [ [ ]

Zahl der Auslésungen [ [ [ [ ]
KontaktverschleiB [} ° [} [}
Andere Daten

Zustand des Leistungsschalters [ [ [ [ ]
Position des Leistungsschalters % [ [ [ [ ]
Modalitat lokal/fern [ ] [ ) [ ] [ ]

1) Ekip Control Panel steht in zwei Versionen zur Verfligung, die maximal 10 oder 30 Leistungsschalter steuern kdnnen. Die Zahl der Leistungsschalter kann sich auch
aufgrund des Typs derselben d@ndern. Fir Details werden Sie sich bitte an ABB SACE

2) Leistungsschalter, die mit Aktuatormodul, elektrischem Zubehor, Arbeitsstrom- und Einschaltauslésern und Federspannmotor ausgestattet sind

3) Zwei Client Web Zugriffe sind in der Lizenz inbegriffen

4) Leistungsschalter, die mit Hilfskontakten zur Positionsmeldung ausgestattet sind

- nicht verfugbar

@ verfligbar

O mit dem speziellen Softwarepaket verfiigbar.
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Uberwachung und Steuerung
Elektrische Anlage

Die Integration von Niederspannungseinrich-
tungen in Kommunikationsnetze ist insbesondere
erforderlich fiir: automatisierte Industriepro-
zesse, Industrie und Petrochemie, moderne Da-
tenzentren und intelligente Stromnetze, die als
Smart Grids besser bekannt sind.

Ekip Com Module

Dank einer umfassenden Reihe von unterstitzten
Kommunikationsprotokollen kdnnen die mit den
elektronischen Ausl&sern Ekip Touch ausgestat-
teten Leistungsschalter SACE Emax 2 in Kommu-
nikationsnetze integriert werden, ohne externe
Schnittstellen zu bendtigen.

Die Unterscheidungsmerkmale, welche die
Leistungsschalter SACE Emax 2 fir die industri-
elle Kommunikation bieten, sind:

« Eine umfassende Reihe von unterstiitzten Pro-
tokollen; die Kommunikationsmodule Ekip Com
ermoglichen die Integration mit den am stark-
sten verbreiteten Kommunikationsprotokollen,
die auf seriellen Leitungen RS485 basieren, und
den modernsten Kommunikationssystemen auf
der Basis EtherNet™ Infrastrukturen, die einen
Datenaustausch in der GroBenordnung von 100
MBit/s gewahrleisten.

« Auf das Minimum reduzierte Installationszeiten
dank der Plug & Play Technologie der Kommuni-
kationsmodule, die direkt mit der Klemmenlei-
ste des Leistungsschalters verbunden werden,
ohne den elektronischen Ausléser ausbauen zu
miissen.

Redundanz der Kommunikation fiir eine héhere
Zuverladssigkeit der Anlage.; der Leistungsschal-
ter kann gleichzeitig mit zwei Kommunikations-
modulen ausgestattet werden, so dass die In-
formationen auf zwei Feldbussen gleichzeitig
ausgetauscht werden kdnnen.

Fiir intelligente Stromnetze geeignet; das Mo-
dul Ekip Com 61850 ist die Losung zur Integra-
tion der Leistungsschalter SACE Emax 2 in auto-
matisierte Systeme von elektrischen
Unterstationen, die auf der Norm IEC 61850 ba-
sieren, ohne komplexe externe Einrichtungen zu
bendtigen.

Vollstindige Uberwachung von Modbus RTU
oder Modbus TCP/IP Netzen mit der Software
far PC Ekip View.
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Elektronische Ausldseeinheit Ekip Touch Ekip G Touch Ekip Hi-Touch
Ekip G Hi-Touch

L6sung Ekip Touch Ausldser + Ekip Com Module

Unterstiitzte Protokolle:

Modbus RTU Ekip Com Modbus RTU

Profibus-DP Ekip Com Profibus

DeviceNet™ Ekip com DeviceNet™

Modbus TCP/IP Ekip Com Modbus TCP

Profinet Ekip Com Profibus

EtherNet/IP™ Ekip com EtherNet™

IEC61850 Ekip Com IEC61850

Hub Ekip Com Hub

Steuerfunktionen

Ausschaltung und Einschaltung der Leistungsschalter ¥ ([ ] [ ] [ ]

Messfunktionen

Stréme (] [ ] [ ]

Spannungen O [ ) )

Leistungen O [} )

Energien O ) )

Oberwellen O O °

Network Analyzer ©) ©) )

Datenlogger o] [ ] [

Regelfunktionen

Einstellung der Schwellenwerte [ ] [ [ ]

Ruckstellung der Alarme [ ] [

Diagnose

Alarme der Schutzfunktionen ° [ ] [}

Alarme der Einrichtung (] [ [

Details zur Auslésung der Schutzgeréate ] L] °

Ereignisprotokoll ] [ J °

Register der Auslésungen der Schutzgerite ° [ ] [ ]

Wartung

Schalthaufigkeit (] [ [ ]

Zahl der Auslésungen ] [ J °

KontaktverschleiB ® [ J [ J

Andere Daten

Zustand des Leistungsschalters L] [ ] °

Position des Leistungsschalters ? ] L] [ J

Modalitat lokal/fern ([ ] [ [

1) Leistungsschalter, die mit dem Aktuatormodul Ekip Com, elektrischem Zubehér, Ein- und Ausschaltauslésern und Federspannmotor ausgestattet sind

2) Leistungsschalter, die mit Hilfskontakten zur Positionsmeldung ausgestattet sind
- nichtverfiigbar, @ verfligbar, O mit dem speziellen Softwarepaket verfligbar

Ekip E-Hub

Das ist ein auf DIN-Schiene montiertes Kommuni-
kationsmodul fir die Cloud-Konnektivitat. Ekip
E-Hub kann quer durch das System Daten sam-
meln, von den Hilfssteuerbussen (ACBs) zu den
Kompaktschaltern (MCCBs), Multimetern und Si-

cherungsautomaten. AuBerdem ist es moglich,
Sensoren fiir Umgebungsparameter (Temperatur,
Wasser, Gas) Uber analoge und/oder digitale I/O
anzuschlieBen. Module fiir Wi-Fi oder den GPRS
Anschluss sind als optionale Ausstattung erhalt-
lich.
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Software und Web Applikationen
Ekip Connect

_ elektrischen Anlage, der die sichere und ununter-

. brochene Ausfiihrung der alltéaglichen Vorgange ga-
ABB SACE bietet . rantiert. Aus diesem Grund ist es von grundle-
Softwareanwendu ngen an, die gender Bedeutung, die Installation und die
es ermég lichen. das Potenzial Benutzung des Leistungsschalters fehlerfrei und so

. .. . einfach wie mdglich zu gestalten.
der Ek]p Ausloserin Bezug auf Von der Inbetriebnahme bis zur Implementierung

Energiemanagement, Erfassu ng und mittels Uberwachung, Testen und Analyse ist

und Analyse elektrischer Daten, Eki.p Connect das perfekte Toql, um den Anwender
. beim Management des ABB Leistungsschalters
Sch Uth rafu ng, Wartu ng u nd durch den ganzen Produktlebenszyklus zu leiten.
Diagnogefu nktionen voll Durch die Benutzung von Ekip Connect kann der Be-
- nutzer die Leistung steuern, die elektrischen Werte
auszuscho pfen' erfassen und untersuchen, die Schutz-, Wartungs-
Ekip Connect ist das ABB Software Tool fur das und Diagnosefunktionen testen.
Programmieren und die Inbetriebnahme, das es So wie Emax 2 ein regelrechter Power Manager ge-
dem Anwender gestattet, das volle Potential der worden ist, der die elektrische Anlage vereinfacht
Leistungsschalter auszunutzen, um die Effizienz ist, so hat sich die Ekip Connect Software zu dem
der elektrischen Anlage zu verbessern. Schliissel entwickelt, der dem Anwender Zugriff

Ein Leistungsschalter ist ein wesentliches Teil jeder zum vollen Potential der Leistungsschalter verleiht.

O

Schalteranlauf

®
Ereignis- \ Berichte-Export
Registrierung
—
— -+ —H
—-{
LS-Diagnose Logikaktivierung

Eo— —ol]IIi

Testausfiihrung Konfiguration der
Systemparameter
o — /
[ B——
' R—=
Schutzeinstellung Anzeige LS

Status



Schaltschrankbauer
-50% Inbetriebnahmezeit

Anlagenmanager
100% volle Ausnutzung
lhres Geréts

Berater/System-
Integrator
Komplexe Logik auf
Mausklick
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Bedienerfreundlichkeit

Stellen Sie sich vor, ein Schaltschrankbauer zu sein. Sie haben einen Leistungss-
chalter in Betrieb zu nehmen und missen Zeit sparen. Wenn Sie Ekip Connect be-
nutzen, konnen Sie - im Vergleich zur manuellen Vorgehensweise - bis zu 50% der
Inbetriebnahmezeit einzusparen. Durch die Bereitstellung einer stressfreien
Beziehung zur Gerdatekomplexitét ist Ekip Connect eine benutzerfreundliche Soft-
ware, die alle Antworten hat, die Sie brauchen. Die einfache und intuitive Benutze-
roberflache von Ekip Connect garantiert von Anfang an eine einfache Navigation
im ganzen Tool und einen schnellen Zugriff auf jede Schaltung des Leistungss-
chalters. Der Benutzer kann auf einen Blick alle Informationen sehen, die er
bendtigt, so dass er jede Situation schnell und effektiv einschatzen kann.

Volle Ausnutzung

Stellen Sie sich vor, ein Anlagenmanager zu sein. Sie miissen eine schnelle und
prazise Diagnose durchfiihren, um alles unter Kontrolle zu haben und Ausfalle zu
vermeiden. Mit Ekip Connect kdnnen Sie die Funktionen lhres Gerats voll ausnut-
zen und dank des anpassbaren Dashboards die Seiten so organisieren, dass Sie
jede Funktion des Gerats so verwalten,

wie Sie es bevorzugen. Es ist moglich, alle Einstellungen und Spezifikationen des
Leistungsschalters direkt mit Ekip Connect zu steuern, dem perfekten Instrument
zur Untersuchung und Benutzung des Leistungsschalters. Auch die Diagnose ist
einfach: Es ist mdglich, das Ereignisprotokoll, die Alarme und Auslésungen zu
sehen und herunterzuladen, was das Erkennen und Verstehen aller Anomalien er-
leichtert. Eine einzige Software, um alle ABB Niederspannungs-Leistungsschalter,
die mit einem elektronischen Ausléser ausgestattet sind, zu steuern und offene
und Kompaktleistungsschalter voll zu integrieren.

Produktverbesserung

Stellen Sie sich vor, ein Berater oder System-Integrator zu sein, und Sie mdchten
fortgeschrittene Funktionen integrieren, um jede Fehlergefahr zu vermeiden. Mit
Ekip Connect kénnen Sie komplexe Logiken mit nur wenigen Klicks realisieren. Er-
weiterte Funktionen hinzufligen, einstellen und steuern, das alles war noch nie so
einfach. Cloud-Plattform, Logik der automatischen Netzumschaltung,
Lastabwurf, erweiterte Schutzfunktionen und Nachfragesteuerung lassen

sich steuern und mit der Ekip Connect Software einfach einstellen. Erweitern Sie
Ilhre Software-Eigenschaften durch Kaufen und Herunterladen der Software-Pa-
kete fiir die erweiterten Funktionen mit direkter Benutzung von Ekip Connect.
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Software und Web Applikationen

Ekip Connect

Die Potentialitat Ihres Leistungsschalters ganz auszunutzen ist endlich
maoglich. Dank der Ekip Connect Software kdnnen Sie die umfassende
Ausnutzung des Leistungsschalters mit ein paar Klicks erhalten.

-

/4

Konfiguration

« Schutzfunktionen einstellen

- Konfiguration von System und
Kommunikationsparametern

« Schalteranlauf

Produktimplementierung

- Einstellung erweiterter Schutz-
funktionen

- Logikaktivierung

- Freigabe erweiterter Funkti-
onen

Test

Uberwachung & Analyse

« LS-Status und Messungen anzei-
gen

- Ereignisliste lesen

- LS-Diagnose

Tests & Berichte

Priifung der korrekten Funkti-
onsweise

Testausfiihrung
Berichtexport
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Ekip Connect kann ko-
stenlos heruntergeladen
werden unter https://
library.abb.com

Menitoring -0

402.7 A . e

.408.6 V 50.0 Hz

0.908

EPiC mobile App Sie das Produkt und konfigurieren Sie lhr

Mit Bluetooth, das in die Ausl&ser integriert ist, Gerat. EPiC hilft dem Kunden bei der Inbetrieb-
ist es moglich, sich schnell mit der mobilen EP- nahme der Anlage. Alle Systemparameter und
iC-App zu verbinden. Kaufen Sie zusatzliche Schutzschwellen kénnen im Ausldser Ekip Touch
Schutzfunktionen oder Messungen, registrieren dank der einfachen und intuitiven Navigations-

seiten der App schnell eingestellt werden.


https://library.abb.com
https://library.abb.com
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Software und Web Applikationen

Ekip View

Ekip View ist die Software fur
Uberwachungseinrichtungen, die
an Kommunikationsnetze
angeschlossen werden, die das
Modbus RTU oder Modbus TCP
Protokoll benutzen.

Es ist das ideale Tool fir alle Applikationen, die

folgendes verlangen:

« Fernsteuerung der Anlage

. Uberwachung des Leistungsverbrauchs

- Fehlererfassung der Anlage

» Zuordnung des Energieverbrauchs zu den ver-
schiedenen Prozessen und Abteilungen

- vorbeugende Wartungsplanung.

Die wichtigsten Eigenschaften von Ekip View sind:

- Engineering-freie und gebrauchsbereite Soft-
ware, die den Anwender bei der Erkennung und
der Konfiguration der Schutzauslser anleitet,
ohneirgendeine technische Planung fir das
Uberwachungssystem zu brauchen.
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« Dynamisches Blindschaltbild; nach dem auto-
matischen Abtasten des Netzwerks schlagt Ekip
View fir jede der gefundenen Einrichtungen ein
dynamisches Symbol vor, das die wichtigsten
Informationen zusammenfasst (Zustand, elek-
trische Messungen, Alarme). Die reichhaltige Bi-
bliothek der elektrischen Symbole gestattet es,
die gesamte elektrische Anlage detailliert dar-
zustellen.

Trend-Analyse; die momentanen und vorherigen
Trends der Strome, Leistungen und Leistungs-
faktoren werden grafisch dargestellt und kén-
nen zur genauen Analyse in Microsoft Excel ex-
portiert werden.

Berichte; moderne Berichte kénnen zur Dia-
gnostik der Anlage und des Kommunikations-
netzes erstellt werden. Dank der Option Alarm
Dispatcher kann der Anwender die wichtigsten
Benachrichtigungen als Textmeldung erhalten.

Zugriff per Internet zur Anlage dank der Funk-
tion Web Server von Ekip View.
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Ekip View Software
Kommunikationsmerkmale
Unterstlitztes Protokoll Modbus RTU Modbus TCP
Bitlbertragungsschicht RS 485 EtherNet™
Maximale Datenaustauschrate 19200 bps 100 Mbps

Betriebssystem

Windows XP, Windows 7, Windows Vista

Unterstiitzte Einrichtungen

Ausléser SACE Emax 2

Ekip Com Modbus RS485

Ekip Com Modbus TCP

Ausléser SACE Emax,T7,X1,T8

PR120/D-M, PR330/D-M

Ausl6ser SACE Tmax T

PR222DS/PD, PR223DS

Ausloser SACE Tmax XT

Ekip Com

Gerdte von Dritten

optional

optional ¥

Verfligbare Lizenzen

- bis 30 ? steuerbare Gerate

- bis 30 2 steuerbare Gerate

- bis 60 ? steuerbare Gerate

- bis 60 ? steuerbare Gerate

- unbeschrankte Anzahl® steuerbarer Gerate

- unbeschrankte Anzahl® steuerbarer Gerate

Uberwachungs- und Steuerfunktionen

Aus- und Einschalten des Leistungsschalters®

Trends der elektrischen GréBen

Register zu den Trends der elektrischen GréBen

Dynamisches Blindschaltbild der Installation

Automatische Abtastung

Zentralisierte Synchronisation der Zeit

Web Server Funktion ®

Messfunktionen

Strome

Spannungen

Leistungen

Energien

Oberwellen

Network Analyzer

Datenlogger

Regelfunktionen

Einstellung der Schwellen

Ruckstellung der Alarme

Diagnose

Alarme der Schutzfunktionen

Alarme der Einrichtung

Kommunikationssystemalarme

Details zur Auslésung der Schutzgeréate

Ereignisprotokoll

Register der Auslésungen der Schutzgerate

Erzeugung von Berichten

Wartung

Schaltzahl

Zahl der Auslésungen

Kontaktverschlei

Andere Daten

Zustand des Leistungsschalters

Position des Leistungsschalters ”

Modalitat lokal/fern

1) Bitte Kontakt mit ABB SACE aufnehmen, um andere Einrichtungen in die Ekip View  5) Zwei Client Web Zugriffe sind in der Lizenz inbegriffen
Software zu integrieren 6) gemaB der Werte, die vom Ausl&ser unterstitzt werden
2) kann erhéht werden 7) Leistungsschalter, die mit Hilfskontakten zur Positionsmeldung ausgestattet sind
3) innerhalb der physikalischen Grenze des benutzten Protokolls
4) Leistungsschalter, die mit Ekip mit Aktuator-Modul und elektrischem Zubehor
ausgestattet sind
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Software und Web Applikationen
ABB Ability™ Electrical Distribution
Control System

Das ABB Ability™ Electrical
Distribution Control Syste