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Sicherheit

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Sicherheitsvorschriften, die bei Installation, Betrieb und
Wartung des Frequenzumrichters befolgt werden mussen. Bei Nichtbeachtung dieser
Vorschriften kann es zu Verletzungen, auch mit tddlichen Folgen, oder zu Schaden
am Frequenzumrichter, Motor oder der Arbeitsmaschine kommen. Lesen Sie die
Sicherheitsvorschriften bevor Sie am Frequenzumrichter arbeiten.

Verwendung der Warnungssymbole

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tédlichen Verletzun-
gen und/oder zu Schaden an der Einrichtung fiihren kénnen. Sie beschreiben auch
Méoglichkeiten zur Vermeidung der Gefahr. In diesem Handbuch werden die folgen-
den Warnsymbole verwendet:

Warnung vor gefahrlicher Spannung. Dieses Symbol warnt vor elektrischen
Gefahren, die zu Verletzungen von Personen oder tddlichen Unféllen und/oder
Schéaden an Geraten fiihren kdnnen.

Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren,
die zu Verletzungen von Personen oder tddlichen Unfallen und/ oder Schaden
an Geraten flhren kdénnen.
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Sicherheit bei Installation und Wartung

Diese Warnungen gelten fur alle Arbeiten am Frequenzumrichter, dem Motorkabel
oder dem Motor.

Elektrische Sicherheit

WARNUNG! Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen,
tddlichen Unfallen, oder zu Schaden an den Geraten fuhren.

Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter diirfen nur von
qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden!

Am Frequenzumrichter, Motorkabel oder Motor darf nicht gearbeitet werden,
wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Warten Sie nach dem Abschal-
ten der Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensato-
ren entladen sind, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter, dem Motor
oder dem Motorkabel beginnen.

Stellen Sie durch Messung mit einem Multimeter (Impedanz mindestens

1 MOhm) sicher, dass:

1. Keine Spannung zwischen den Eingangsphasen U1, V1 und W1 und Erde
anliegt.

2. Keine Spannung zwischen den Anschlissen BRK+ und BRK- und Erde anliegt.

Fihren Sie keine Arbeiten an den Steuerkabeln durch, wenn Spannung am Fre-

quenzumrichter oder externen Steuerkreisen anliegt. Extern versorgte Steuerkreise

kénnen auch dann gefahrliche Spannung fiihren, wenn die Spannungsversorgung

des Frequenzumrichters ausgeschaltet ist.

FUhren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitsprifungen am
Frequenzumrichter durch.

Klemmen Sie den internen EMV-Filter ab, wenn der Frequenzumrichter an ein IT-
System (ein nicht geerdetes oder hochohmig geerdetes Netz [(iber 300hm])
angeschlossen wird, da andernfalls das Netz tber die EMV-Filterkondensatoren
des Frequenzumrichters mit dem Erdpotenzial verbunden wird. Das kann Gefah-
ren fur Personen oder Schaden am Frequenzumrichter verursachen. Siehe Seite
52. Hinweis: Bei abgeklemmtem internen EMV-Filter ist der Frequenzumrichter
ohne einen externen Filter nicht EMV-kompatibel.

Den internen EMV- Filter abklemmen, wenn der Frequenzumrichter an ein
asymmetrisch geerdetes TN-Netz angeschlossen wird; andernfalls wird der
Frequenzumrichter beschadigt. Siehe Seite 52. Hinweis: Bei abgeklemmtem
internen EMV-Filter ist der Frequenzumrichter ohne einen externen Filter nicht
EMV-kompatibel.

Alle ELV- (Extra Low Voltage) Stromkreise am Frequenzumrichter miissen in
einer Zone mit Potenzialausgleich angeschlossen sein, d.h. einer Zone, in der alle
gleichzeitig zuganglichen leitenden Bauteile elektrisch verbunden sind, um
gefahrliche Spannungen auszugleichen, die zwischen ihnen auftreten kdnnen.
Der Schutz wird durch eine ordnungsgemafe Anlagen-Erdung vervollstandigt.
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Hinweise:

* Auch wenn der Motor gestoppt ist, liegen an den Anschlissen U1, V1, W1 und
U2, V2, W2 sowie BRK+ und BRK- gefahrliche Spannungen an.

Antriebe mit Permanentmagnet-Synchronmotor

Diese Warnhinweise beziehen sich auf Antriebe mit Permanentmagnet-Synchron-
motor. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu Verletzungen, tédlichen
Unfallen oder einer Beschadigung der Einrichtung fuhren.

WARNUNG! Fihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wahrend
der Permanentmagnet-Synchronmotor dreht. Auch dann nicht, wenn die Span-
nungsversorgung abgeschaltet und der Wechselrichter gestoppt worden ist.
Beim Drehen erzeugt der Permanentmagnet-Synchronmotor eine hohe Span-
nung im Zwischenkreis des Frequenzumrichters und an den Netzanschlissen.

Vor Beginn von Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter:
» Stoppen Sie den Motor.

+ Stellen Sie sicher, dass gemaf Schritt 1 oder 2, wenn mdglich gemaf den beiden
Schritten, keine Spannung an den Leistungsanschlissen des Frequenzumrich-
ters anliegt.

1. Klemmen Sie den Motor durch einen Sicherheitsschalter oder auf andere
Weise vom Frequenzumrichter ab. Stellen Sie durch Messen sicher, dass an
den Eingangs- oder Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters (U1, V1, W1,
U2, V2, W2, BRK+, BRK-) keine Spannung anliegt.

2. Stellen Sie sicher, dass der Motor wahrend der Arbeiten nicht drehen kann.
Stellen Sie sicher, dass kein anderes System, wie hydraulische Antriebe, in
der Lage ist, den Motor direkt oder Uber eine mechanische Kopplung wie
Band-, Klauen-, Seilantriebe usw. zu drehen. Stellen Sie durch Messen sicher,
dass an den Eingangs- oder Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters
(U1, V1, W1, U2, V2, W2, BRK+, BRK-) keine Spannung anliegt. Erden Sie
die Ausgangsanschliisse wahrend der Arbeiten, indem Sie diese sowohl mit-
einander verbinden als auch an PE anschlie3en.

Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG! Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen,
tédlichen Unféllen, oder zu Schaden an den Geraten fuhren.

» Der Frequenzumrichter kann nicht vor Ort repariert werden. Versuchen Sie nicht,
einen gestorten Frequenzumrichter zu reparieren; wenden Sie sich wegen eines
Austauschs an lhre ABB-Vertretung oder ein autorisiertes Service Center.

» Verhindern Sie, dass bei der Installation Bohrspane oder Staub in den Frequen-
zumrichter eindringen. Elektrisch leitender Staub im Inneren des Gerates kann zu
Schaden oder Stérungen fuhren.

» Stellen Sie eine ausreichende Kuhlung des Frequenzumrichters sicher.
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Sicherheit bei Inbetriebnahme und Betrieb

Diese Warnungen richten sich an alle Personen, die den Betrieb und die Inbetrieb-
nahme planen oder mit dem Frequenzumrichter arbeiten.

Elektrische Sicherheit

Antriebe mit Permanentmagnet-Synchronmotor

Diese Warnhinweise beziehen sich auf die Verwendung von Permanentmagnet-
Synchronmotoren. Die Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zu Verletzungen,
todlichen Unfallen oder Schaden an der Einrichtung fihren.

WARNUNG! Es wird nicht empfohlen, den Permanentmagnet-Synchronmotor
mit mehr als der 1,2-fachen Nenndrehzahl zu betreiben. Eine Uberdrehzahl
des Motors kann Uberspannungen verursachen, die den Frequenzumrichter
beschadigen oder zerstéren kdnnen.

Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG! Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen,
tddlichen Unfallen, oder zu Schaden an den Geraten flihren.

» Vor der Einstellung und der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters muss
sichergestellt werden, dass der Motor und alle Arbeitsmaschinen fiir den Betrieb
Uiber den gesamten Drehzahlbereich, den der Frequenzumrichter bietet, geeignet
sind. Der Frequenzumrichter kann so eingestellt werden, dass der Motor mit
Drehzahlen betrieben werden kann, die oberhalb und unterhalb der Drehzahl
liegen, die bei einem direkten Netzanschluss des Motors mdglich ist.

» Aktivieren Sie nicht die Funktionen zur automatischen Stérungsquittierung, wenn
gefahrliche Situationen auftreten kdnnen. Nach einer Stérung wird der Frequenz-
umrichter zuriickgesetzt (Reset) und der Betrieb fortgesetzt, wenn diese Funktio-
nen aktiviert sind.

« Steuern Sie den Motor nicht mit einem AC-Schutz oder einer Trennvorrichtung;
verwenden Sie dafiir nur die Start- und Stopp-Tasten des Bedienpanels und
oder externe Steuerbefehle (E/A oder Feldbus). Die maximal zulassige
Anzahl von Ladezyklen der DC-Kondensatoren (d.h. Einschalten der Spannungs-
versorgung) ist zweimal pro Minute und die maximal mdgliche Anzahl von Lade-
vorgangen betragt 15000.

Hinweis:
+ Ist eine externe Quelle fir den Start-Befehl ausgewahlt und das EIN-Signal ist
aktiv, startet der Frequenzumrichter sofort bei Wiederkehr der Spannungsversor-

gung nach einer Unterbrechung oder einer Stérungsquittierung, wenn der Fre-
quenzumrichter nicht fir 3-Draht (ein Impuls) Start/Stop konfiguriert ist.

*  Wenn das Bedienpanel nicht auf lokale Steuerung eingestellt ist (LOC wird nicht
auf dem Bedienpanel angezeigt), kann der Frequenzumrichter nicht mit der Stop-
Taste gestoppt werden. Um den Antrieb Uber das Bedienpanel zu stoppen, dric-
ken Sie erst die LOC/REM-Taste und dann die Stopp-Taste(@>.
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Einfuhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden der Geltungsbereich, der angesprochene Leserkreis und
der Zweck dieses Handbuchs beschrieben. Es erldutert den Inhalt dieses Handbuchs
und verweist fur weitere Informationen auf eine Liste ergdnzender Handbucher.
Dieses Kapitel enthalt aulRerdem einen Ablaufplan mit Schritten fiir die Priifung des
Lieferumfangs sowie der Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.
Im Ablaufplan wird auf Kapitel/Abschnitte in diesem Handbuch verwiesen.

Geltungsbereich

Das Handbuch gilt fir ACS355 Frequenzumrichter mit Firmware-Version 5.100 oder
hoher. Siehe Parameter 3301 SOFTWARE VERSION auf Seite 276.

Angesprochener Leserkreis

Vom Leser werden Kenntnisse iber Elektrotechnik, Verdrahtung, elektrische
Komponenten und elektrische Schaltungssymbole erwartet.

Dieses Handbuch wird weltweit verwendet. Es werden SI- und amerikanisch/britische
Mafeinheiten angegeben. Fur die Installationen in den Vereinigten Staaten werden
spezielle US-Anweisungen gegeben.

Zweck dieses Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt Informationen, die fir die Planung der Installation sowie fur
die Installation, Inbetriebnahme, den Betrieb und die Wartung des Frequenzumrich-
ters erforderlich sind.
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Inhalt des Benutzerhandbuchs

Dieses Handbuch besteht aus den folgenden Kapiteln:

Sicherheit (Seite 17) enthalt die Sicherheitsvorschriften, die bei Installation,
Betrieb und Wartung des Frequenzumrichters befolgt werden missen.

Einfiihrung in das Handbuch (dieses Kapitel, Seite 27) erldutert den Geltungsbe-
reich, den angesprochenen Leserkreis sowie den Zweck und den Inhalt dieses
Handbuchs. AuRerdem enthalt es einen Ablaufplan fiir die Installation und Inbe-
triebnahme.

Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung (Seite 29) beschreibt das Funkti-
onsprinzip, den Aufbau, die Netzanschlisse und Bedienschnittstellen, das Typen-
schild sowie die Typenbezeichnung.

Mechanische Installation (Seite 35) beschreibt, wie der Aufstellort Gberpruft, die
Lieferung ausgepackt und Uberprift und der Frequenzumrichter mechanisch
installiert wird.

Planung der elektrischen Installation (Seite 41) informiert dariiber, wie die
Kompatibilitdt von Motor und Frequenzumrichter Gberpruft wird und wie die Kabel,
Schutzeinrichtungen und die Kabelftihrung gewahlt werden.

Elektrische Installation (Seite 57) beschreibt, wie die Isolation der Anlage und die
Kompatibilitat mit IT-Netzen (ungeerdet) und asymmetrisch geerdeten TN-Netzen
gepruft sowie Leistungs-und Steuerkabel angeschlossen werden.

Installations-Checkliste (Seite 61) enthalt eine Liste zur Prifung der mechani-
schen und elektrischen Installation des Frequenzumrichters.

Inbetriebnahme, E/A-Steuerung und ID-Lauf (Seite 63) beschreibt die Inbetrieb-
nahme des Frequenzumrichters, wie der Motor gestartet, gestoppt und die Dreh-
richtung gedndert und die Motordrehzahl Gber die E/A-Schnittstelle eingestellt
wird.

Bedienpanels (Seite 79) enthalt eine Beschreibung der Bedienpaneltasten, der
LED-Anzeigen sowie der Anzeigefelder und beschreibt, wie das Bedienpanel fur
die Steuerung, Uberwachung und Anderung der Einstellungen verwendet wird.

Applikationsmakros (Seite 111) enthalt eine Kurzbeschreibung jedes
Applikationsmakros zusammen mit einem Stromlaufplan, der die Standard
Steueranschlisse zeigt. AuRerdem wird beschrieben, wie ein Benutzermakro
gespeichert und aufgerufen wird.

Programm-Merkmale (Seite 125) beschreibt Programmfunktionen im Verbund mit
einer Liste von zugehdérigen Benutzereinstellungen, Istwertsignalen sowie
Stérungs- und Warnmeldungen.

Istwertsignale und Parameter (Seite 185) beschreibt Istwertsignale und Parame-
ter. Aullerdem enthalt es die Standardwerte fiir die verschiedenen Makros.

Feldbus-Steuerung mit dem integrierten Feldbus (Seite 185) beschreibt, wie der
Frequenzumrichter mit integriertem Feldbus von externen Geraten Uber ein
Kommunikationsnetz gesteuert werden kann.
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» Feldbus-Steuerung mit Feldbusadapter (Seite 211) beschreibt, wie der Frequenz-
umrichter mit Hilfe eines Feldbusadapters von externen Geraten tber ein Kom-
munikationsnetz gesteuert werden kann.

»  Warn- und Stérmeldungen (Seite 223) beschreibt das Quittieren von Stérungen
und das Anzeigen des Stérungsprotokolls. In diesem Kapitel sind alle Warn- und
Stérmeldungen einschlieRlich der méglichen Ursachen und Korrekturmafnah-
men aufgelistet.

» Wartung und Hardware-Diagnosen (Seite 245) enthalt Anweisungen zur
vorbeugenden Wartung und eine Beschreibungen der LED-Anzeigen.

» Technische Daten (Seite 251) enthalt die technischen Daten des Frequenzum-
richters, z.B. die Nenndaten, Gréen und technischen Anforderungen sowie die
Bedingungen zur Erflllung der Anforderungen fiir die CE- und weitere Kennzeich-
nungen.

* MaBzeichnung (Seite 275) enthalt die MaRzeichnungen des Frequenzumrichters.

» Anhang: Widerstandsbremsung (Seite 433) erklart, wie der Bremswiderstand
ausgewahlt wird.

» Anhang: Erweiterungsmodule (Seite 439) enthalt eine Beschreibung der
gemeinsamen technischen Merkmale sowie der mechanischen Installation der
optionalen Erweiterungsmodule: Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul MPOW-01,
Drehgeber-Schnittstellenmodul MTAC-01 und Ausgangsrelaismodul MREL-01.
AuRerdem werden die spezifischen technischen Merkmale und die elektrische
Installation des MPOW-01 beschrieben; weitere Informationen zum MTAC-01 und
MREL-01 sind im jeweiligen Benutzerhandbuch enthalten.

* Anhang: Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off - STO)
(Seite 297) beschreibt Merkmale, Installation und technische Daten der Funktion
"Sicher abgeschaltetes Drehmoment ".

* Anhang: Permanentmagnet-Synchronmotoren (PMSM) (Seite 305) enthélt eine
Beschreibung der fiir Permanentmagnet-Synchronmotoren erforderlichen
Parametereinstellungen.

» Ergédnzende Informationen (auf der hinteren Einband-Innenseite, Seite 309)
enthalt Hinweise zu Anfragen zu Produkten und Service sowie Informationen zur
Produktschulung, zum Feedback zu den Frequenzumrichter-Handbichern und
erlautert, welche Dokumente im Internet verfligbar sind.

Erganzende Dokumentation

Siehe die Liste ergdnzender Handblicher auf Seite 2 (vordere Einband-Innenseite).

Einteilung nach BaugroRe

Der ACS355 wird in den Baugrof3en RO...R4 hergestellt. Einige Anweisungen und
andere Informationen, die nur bestimmte Baugrofien betreffen, werden mit der Bau-
grofRenangabe (RO...R4) gekennzeichnet. Die BaugroRRe des Frequenzumrichters
kénnen Sie der Tabelle in Abschnitt Nenndaten auf Seite 252 entnehmen.
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Ablaufplan fir Installation und Inbetriebnahme

Aufgabe

Die BaugroRe des Frequenzumrichters
Uberprifen: RO...R4.

v

Planung der Installation: Kabelauswahl, usw.

Prifung der Umgebungsbedingungen,
Nenndaten und erforderlichen Kihlluftmenge.

v

Die Gerate auspacken und prufen.

v

Wenn der Frequenzumrichter an ein IT- (erd-
freies) oder asymmetrisch geerdetes Netz
angeschlossen wird, prifen, dass die
Anschlisse der internen EMV-Filter getrennt
sind.

Y

Installieren Sie den Frequenzumrichter an
einer Wand oder in einem Schrank.

L

Verlegung der Kabel.

v

Prifung der Isolation der Netzanschlusskabel
sowie des Motors und des Motorkabels.

Y

Anschluss der Leistungskabel.

L

Anschluss der Steuerkabel.

Prifung der Installation.

v

Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.

Siehe

Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung:
Typenschliissel auf Seite 33
Technische Daten: Nenndaten auf Seite 252

Planung der elektrischen Installation auf
Seite 41

Technische Daten auf Seite 251

Mechanische Installation: Auspacken auf
Seite 37

Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung:
Typenschliissel auf Seite 33

Elektrische Installation: Priifung der Kompatibi-
litdt mit IT- (ungeerdeten) und asymmetrisch
geerdeten TN-Netzen auf

Seite 52

Mechanische Installation auf Seite 35

Planung der elektrischen Installation: Verlegung
der Kabel auf Seite 47

Elektrische Installation: Isolation der Baugruppe
priifen auf Seite 57

Elektrische Installation: AnschlieBen der
Leistungskabel auf Seite 54

Elektrische Installation: AnschlieBen der
Steuerkabel auf Seite 56

Installations-Checkliste auf Seite 61

Inbetriebnahme, E/A-Steuerung und ID-Lauf
auf Seite 63
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Begriffe und Abkiirzungen

Begriff/Abkiirzung | Erlauterung

ACS-CP-A Komfort-Bedienpanel, erweiterte Bedienertastatur fiir die Kommunikation
mit dem Frequenzumrichter

ACS-CP-C Basis-Bedienpanel, Basis-Bedienertastatur fiir die Kommunikation mit
dem Frequenzumrichter

ACS-CP-D Komfort-Bedienpanel fiir asiatische Sprachen, erweiterte Bedienertastatur

fur die Kommunikation mit dem Frequenzumrichter

Brems-Chopper

Leitet die Uberschlssige Energie vom Zwischenkreis des Frequenzum-
richters bei Bedarf zum Bremswiderstand. Der Chopper arbeitet, wenn
die DC-Zwischenkreisspannung einen bestimmten Maximalwert tGber-
schreitet. Der Spannungsanstieg wird normalerweise durch das
Abbremsen eines Motors mit hohem Massentragheitsmoment verur-
sacht.

Bremswiderstand Der Bremswiderstand wandelt die Uberschissige Energie, die Uber den
Bremschopper zugefiihrt wird, in Warme um. Wichtiger Bestandteil des
Bremsstromkreises. Siehe Brems-Chopper.

Kondensatorbatte- | Siehe DC-Zwischenkreiskondensatoren.

rie

Regelungseinheit

Elektronikkarte mit dem Regelungsprogramm.

CRC

Zyklische Redundanzpriifung

DC-Zwischenkreis

DC-Zwischenkreis zwischen Gleichrichter und Wechselrichter.

DC-Zwischenkreis-

Energiespeicher zur Stabilisierung des DC-Zwischenkreises.

kondensatoren

DCU Regelungseinheit

Frequenzumrichter | Frequenzumrichter firr die Regelung von AC-Motoren

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

EFB Integrierter Feldbus (Embedded fieldbus)

ESP Erweitertes Sequenz-Programm

FBA Feldbus-Adapter

FCAN Optionales CANopen-Adaptermodul

FDNA Optionales DeviceNet-Adaptermodul

FECA Optionales EtherCAT-Adaptermodul

FENA Optionales Ethernet-Adaptermodul fir Protokolle des Typs EtherNet/IP,
Modbus TCP und PROFINET IO

FLON Optionales LONWORKsS®-Adaptermodul

FMBA Optionales Modbus/RTU-Adaptermodul

FPBA Optionales PROFIBUS DP-Adaptermodul

Baugroéfie Bezieht sich auf die physische GroRe des Frequenzumrichters, zum

Beispiel R1 und R2. Zur Bestimmung der BaugroRe eines Frequenzum-
richters siehe Kenndaten-Tabellen in Kapitel Technische Daten auf
Seite 2517.
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Begriff/Abkiirzung | Erlauterung

FRSA Adapterkarte RSA-485

E/A Eingang/Ausgang

ID -Lauf Identifikationslauf

IGBT Bipolartransistor mit isolierter Gate-Elektrode (Insulated Gate Bipolar

Transistor)

Zwischenkreis

Siehe DC-Zwischenkreis.

Wechselrichter

Wandelt Gleichstrom und -spannung in Wechselstrom und -spannung
um.

IT-Netz Typ eines Einspeisesystems, das keine Verbindung (niedrige
Impedanz) zu Masse/Erde hat.

LRFI Serie optionaler EMV-Filter

LSW Niedrigstwertiges Wort (Least significant word)

Makro Vordefinierte Standardwerte von Parametern im Regelungsprogramm
des Frequenzumrichters. Jedes Makro ist fir eine spezifische
Anwendung vorgesehen. Siehe Parameter.

MFDT-01 FlashDrop, ein Tool fiir das Konfigurieren eines Frequenzumrichters
ohne Netzanschluss

MMP Motorschutzschalter

MPOT Potentiometermodul

MPOW Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul

MREL Relaisausgangsmodul

MSW Hochstwertiges Wort (Most significant word)

MTAC Drehgeber-Schnittstellenmodul

MUL1-R1 Zubehérsatz fir BaugréRe R1, um den Anforderungen von NEMA 1 zu
entsprechen

MUL1-R3 Zubehérsatz fir BaugréRe R3, um den Anforderungen von NEMA 1 zu
entsprechen

MUL1-R4 Zubehorsatz fur BaugréRe R4, um den Anforderungen von NEMA 1 zu
entsprechen

Parameter Vom Benutzer einstellbarer Befehl an den Frequenzumrichter oder vom
Frequenzumrichter gemessenes oder berechnetes Signal

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

PMSM Permanentmagnet-Synchronmotor

PROFIBUS, Eingetragene Warenzeichen von Pl - PROFIBUS & PROFINET

PROFIBUS DP, International

PROFINET IO

R1,R2, ... Baugré3e

RCD Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

Gleichrichter Wandelt Wechselstrom und -spannung in Gleichstrom und -spannung um.

RFI EMV-Stérungen (Radio-Frequency Interference)

RTU Fernsteuerungsanschluss




Einfiihrung in das Handbuch 27

Begriff/Abkiirzung | Erlduterung

SIL Sicherheitsanforderungsstufe (Safety Integrity Level) Siehe Anhang:
Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off - STO)
auf Seite 297.

SREA-01 Ethernet-Adaptermodul

STO Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Siehe Anhang: Funktion Sicher
abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off - STO) auf Seite 291.

TN-Netz Typ eines Einspeisesystems, das eine direkte Verbindung zu Masse

(Erde) bereitstellt.
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Funktionsprinzip und
Hardware-Beschreibung

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden das Funktionsprinzip, der Aufbau, das Typenschild und die
Typenbezeichnung kurz erlautert. Es enthalt aulerdem ein Diagramm mit den
Leistungsanschliissen und Steuerschnittstellen.

Funktionsprinzip

Der ACS355 ist ein fiir die Wand- oder Schrankmontage vorgesehener Frequenzumrich-
ter fiir die Regelung von Asynchronmotoren und Permanentmagnet-Synchronmotoren.

Die folgende Abbildung zeigt das vereinfachte Hauptstromkreis-Schaltbild des Fre-
quenzumrichters. Der Gleichrichter wandelt dreiphasige Wechselspannung (AC) in
Gleichspannung (DC) um. Die Kondensatorbatterie des Zwischenkreises stabilisiert
die Gleichspannung. Der Wechselrichter wandelt die Gleichspannung fiir den AC-
Motor wieder in Wechselspannung um. Der Bremschopper schaltet die Bremswider-
stande immer dann auf den DC-Zwischenkreis, wenn die DC-Zwischenkreisspan-
nung den oberen Grenzwert Ubersteigt.

Gleichrichter Kondensator-  Wechsel-

Ul \ batterie richter | U2
~ —
lr\]lletz- V1 | V2 AC-Motor
anschluss ? =
(AC) W1 .| | | ~o 'we

\ Brems-Chopper J< |
|

4 1 _ _ 1
BRK- BRK+ /DC-Sammelschienenanschlisse
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Produktiibersicht

Ubersicht

Der Aufbau des Frequenzumrichters ist unten dargestellt. Der Aufbau der
verschiedenen BaugréfRen RO...R4 unterscheidet sich in einigen Punkten.

Mit Abdeckungen Ohne Abdeckungen (RO und R1)
(RO und R1) p

)

1 |KUhlluft-Auslass in der oberen Abdeckung| |10 [EMV-Filter Erdungsschraube (EMC).
2 |Montage-Bohrungen Hinweis: Bei Baugréfe R4 befindet sich
3 |Bedienpanel-Abdeckung (a) / Basis- die Schraube vorn.
Bedienpanel (b) / Komfort-Bedienpanel 11 |Varistor Erdungsschraube (VAR)
(c) 12 |Feldbusadapter-Anschluss (serielles
4 |Klemmen-Abdeckung (oder optionales Kommunikationsmodul)
Potentiometer MPOT-01) 13 |E/A-Anschlisse
5 |Bedienpanel-Anschluss 14 |Netzanschlusse (U1, V1, W1),
6 |Optionsanschluss Bremswiderstandsanschluss (BRK+,
7 |Anschluss fir die Funktion "Sicher BRK-) und Motoranschluss (U2, V2, W2)
abgeschaltetes Drehmoment" (Safe 15 |E/A-Kabel-Abfangblech
Torque Off - STO) 16 |Leistungskabel-Abfangblech
8 |FlashDrop-Anschluss 17 |Kabelschellen
9 |Power OK- und Stérungs-LEDs. Siehe
Abschnitt LEDs auf Seite 249.
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Ubersicht der Leistungs- und Steueranschliisse

Die E/A-Anschliisse kénnen parametriert werden. Siehe Kapitel Applikationsmakros
auf Seite 771 wegen der E/A-Anschlisse der verschiedenen Makros und Kapitel
Elektrische Installation auf Seite 57 mit allgemeinen Anweisungen zur Installation.

8
Bedienpanel
(RJ-45)
/

Schirm  10SCR ('\é{oscj_%sz)RTU
Analogeingang 1 20 Al :S; AOI7 Analogausgang
010V | 346ND mAEOE GND o8 0...20 mA
Referenzspannun
+10V DG max tomA  4o+tov VIEZ PROGRAMMIERBARES
—- RELAIS UND )
Analogeingang 2 SQAI2 UND DIGITALAUSGANGE
60 GND ROCOMJ, 17
B Relaisausgang
Hilfsspannungssausgang | 09 *24V P18 | 250 VAC/30VDC/6A
[ 110 DCOM 020 ] /
Digital-/Frequenzausgang,
120D f,Z+ 021 PNP-Transistortyp
30 V DC, max. 100 mA
PROGRAMMIERBARE | 139 DI2 P22 |
DIGITALEINGANGE 146 D13
DI5 kann auch 150 DI4 OuT1
als Frequenzeingang
verwendet werden | 169 DI5 ouT2
IN1
FlashDrop 73-) IN20 Erweiterungs-
module
6 MPOW-01
MREL-01
10 MTAC-01
Feldbusadapter —/—mm)
EMC&I EMV-Filter-
Erdungsschraube
bC.S VAR Varistor-Erdungsschraube
-Strom-
PE _ = PE  “schiene @ ¢
L-N=-6 ~ =6 u1 oder U2
L2—4\E|—<|3 v cl)—<|3 ~o | VA1 Brems- 2
I [ [ Chopper
L34 NE=—0Q _ 0—Q _ W1 BRK+BRK- W2 egafte je
3-phasige Eingangs- EMV- Ausgangs- AC-Motor
Einspei-  drossel  Filter drossel
sung,
200...480
V AC

. Bremswiderstand
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Typenschild

Das Typenschild ist auf der linken Seite des Frequenzumrichters angebracht. Im
Beispiel unten ist der Inhalt dargestellt.

JJF“1'.==== ACS355-03E-08A8-4 ©
IP20 / UL Open type @ TN LT

UL Type 1 with MUL1 option S/N MYYWWRXXXX @
PN 4KkW (5 HP) TR T

U1_ 3~400V /480 V 3AUA00000XXXX ®
M®14AI11A

1 with ext.choke 7.7 A / 6.4 A ROHS ,;@us - ®

1 48...63 Hz L '
U2 3~0..U1V e g C
12 8.8 A (150% 1/10 min)

f2  0...599 Hz

N713

Typenbezeichnung siehe Abschnitt Typenschliissel auf Seite 33

Schutzart (IP und UL/NEMA)

Nenndaten, siehe Abschnitt Nenndaten auf Seite 252.

BN~

Seriennummer im Format MYYWWRXXXX, dabei sind

M: Hersteller

YY: 10, 11, 12, ... fir 2010, 2011, 2012, ...

WW: 01, 02, 03, ... fir Woche 1, Woche 2, Woche 3, ...
R: A, B, C, ... fur die Nummer der Produktversion
XXXX: Ziffer, die jede Woche mit 0001 beginnt

5 |MRP-Code des Frequenzumrichters von ABB

6 |CE-Kennzeichnung und C-Tick und C-UL US-, RoHS- und TUV Nord-Kennzeichen (das
Typenschild enthalt die gultigen Kennzeichen des Frequenzumrichters)
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Typenschlussel

Der Typenschlissel enthalt Angaben Uber die Spezifikation und Konfiguration des
Frequenzumrichters. Der Typenschlissel ist auf dem Typenschild angegeben. Die
ersten Ziffern von links geben die Basiskonfiguration an, zum Beispiel ACS355-03E-
07A3-4. Die ausgewahlten Optionen sind dahinter angegeben, getrennt durch +
Zeichen, zum Beispiel +J404.

Der Aufbau des Typenschliissels und die Codes der Optionen sind nachfolgend
beschrieben.

ACS355-03E-07A3-4+J404+..
Produktserie ACS355 |

1-phasig/3-phasig
01 = 1-Phasen-Eingang
03 = 3-Phasen-Eingang

Konfiguration
E = EMV-Filter angeschlossen, 50 Hz Frequenz

U = EMV-Filter getrennt, 60 Hz Frequenz

Siehe Unterschiede zwischen den Standardwerten bei den
Frequenzumrichtertypen E und U.

Ausgangsstromwert
Im Format xxAy, dabei steht xx flir ganze Zahlen und y fiir den Bruchteil,
07A3 bedeutet zum Beispiel 7,3 A.

Weitere Informationen siehe Abschnitt Nenndaten auf Seite 252.

Eingangsspannung

2 =200...240 VAC
4 = 380...480V AC
Optionen
B063 = IP66/IP67/UL-Typ 4x K473 = FENA-11EtherNet/IP / Modbus
(Produktvariante) TCP/PROFINET IO
J400 = ACS-CP-A Komfort-Bedienpan%I” K475 = FENA-21EtherNet/IP / Modbus
J404 = ACS-CP-C Basis-BedienpaneI1 TCP/PROFINET IO
J402 = MPOT-01 Potentiometer H376 = Kabelanschlussblech (IP66/IP67/UL
K451 = FDNA-01 DeviceNet Typ 4x)
K452 = FLON-01 LONWORKS® F278 = Eingangsschalter
K454 = FPBA-01 PROFIBUS DP C169 = Druckausgleichsventil
K457 = FCAN-01 CANopen
K458 = FMBA-01 Modbus RTU Erweiterungsmodule
K466 = FENA-01EtherNet/IP / Modbus G406 = MPOW-01
TCP/PROFINET IO Hilfsspannungserweiterungsmodul
K469 = FECA-01 EtherCAT L502 = MTAC-01 Drehgeber-Schnittstellen-
K470 = FEPL-02 Ethernet POWERLINK modul

L511 MREL-01 Ausgangsrelaismodul

1) Der ACS355 ist mit Bedienpanels kompatibel, welche den folgenden Hardware- und Firmwareversionen
entsprechen. Die Hardware- und Firmwareversion lhres Bedienpanels finden Sie auf Seite 80.

Bedienpaneltyp Typenschliissel Panelversion Bedienpanel-
Firmwareversion
Basis-Bedienpanel ACS-CP-C M oder héher 1.13 oder héher
Komfort-Bedienpanel ACS-CP-A F oder héher 2.04 oder héher
Komfort-Bedienpanel (asiatisch) ACS-CP-D Q oder héher 2.04 oder héher

Bitte beachten Sie, dass abweichend von den anderen das Bedienpanel ACS-CP-D mit separater MRP-Nummer bestellt
werden muss.)



34 Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung



Mechanische Installation 35

Mechanische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt, wie der Aufstellort Uberpriift, die Lieferung ausgepackt und
Uberprift und der Frequenzumrichter mechanisch installiert wird.

Priifen des Aufstellortes

Der Frequenzumrichter kann an einer Wand montiert oder in einen Schaltschrank
eingebaut werden. Priifen Sie die Anforderungen an das Gehause hinsichtlich der
NEMA 1 Option bei Wandmontage (siehe Kapitel Technische Daten auf Seite 257).

Der Frequenzumrichter kann auf drei verschiedene Arten montiert werden, abhangig
von der Baugrofie:

a) Montage an der Rickseite (alle Baugréfen)
b) Montage seitlich (quer, Baugréen RO...R2)
c) Montage auf einer DIN-Schiene (alle BaugréRRen).

Der Frequenzumrichter muss senkrecht montiert werden.

Prifen Sie den Aufstellungsort auf Einhaltung der unten genannten Anforderungen.
Einzelheiten zum Rahmen siehe Kapitel Ma3zeichnung auf Seite 275.

Anforderungen an den Aufstellort

Betriebsbedingungen

Siehe Abschnitt Technische Daten auf Seite 251 fiir zuldssige Betriebsbedingungen
des Frequenzumrichters.
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Wandmontage

Die Wand sollte mdglichst senkrecht und eben sein, au