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Sicherheit

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Sicherheitsvorschriften, die bei Installation, Betrieb und
Wartung des Frequenzumrichters befolgt werden mussen. Bei Nichtbeachtung dieser
Vorschriften kann es zu Verletzungen, auch mit tédlichen Folgen, oder zu Schaden
am Frequenzumrichter, Motor oder der Arbeitsmaschine kommen. Lesen Sie die
Sicherheitsvorschriften bevor Sie am Frequenzumrichter arbeiten.

Bedeutung von Warnungen und Hinweisen

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tédlichen Verletzun-
gen und/oder zu Schaden an der Einrichtung fiihren kénnen. Sie beschreiben auch
Méoglichkeiten zur Vermeidung der Gefahr. In diesem Handbuch werden die folgen-
den Warnsymbole verwendet:

Warnung vor gefahrlicher Spannung. Dieses Symbol warnt vor hoher
Spannung, die zu Verletzungen von Personen oder tédlichen Unféllen und/oder
Schéaden an Geraten fuhren kann.

Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren,
die zu Verletzungen von Personen oder tddlichen Unfallen und/ oder Schaden
an Geraten fuhren kdnnen.
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Sicherheit bei Installation und Wartung

Diese Warnungen gelten fir alle Arbeiten am Frequenzumrichter, dem Motorkabel
oder dem Motor.

Elektrische Sicherheit

WARNUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu
Verletzungen, tédlichen Unfallen oder Schaden an Geraten flhren.

Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter diirfen nur von
qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt werden!

Am Frequenzumrichter, Motorkabel oder Motor darf nicht gearbeitet werden,
wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist. Warten Sie nach dem Abschal-
ten der Spannungsversorgung stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensato-
ren entladen sind, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter, dem Motor
oder dem Motorkabel beginnen.

Durch Messen mit einem Multimeter (Impedanz mindestens 1 Mohm) muss
gepruft werden, dass zwischen den Eingangsphasen U1, V1 und W1 des
Frequenzumrichters und Masse keine Spannung anliegt.

Flhren Sie keine Arbeiten an den Steuerkabeln durch, wenn Spannung am
Frequenzumrichter oder externen Steuerkreisen anliegt. Extern versorgte
Steuerkreise kdnnen auch dann geféhrliche Spannung fuhren, wenn die
Spannungs-versorgung des Frequenzumrichters ausgeschaltet ist.

Fihren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitsprifungen am
Frequenzumrichter durch.

Klemmen Sie den internen EMV-Filter ab, wenn der Frequenzumrichter an ein IT-
System (ein nicht geerdetes oder hochohmig geerdetes Netz [liber 30 Ohm])
angeschlossen wird, da andernfalls das Netz tber die EMV-Filterkondensatoren
des Frequenzumrichters mit dem Erdpotenzial verbunden wird. Das kann Gefah-
ren flr Personen oder Schaden am Frequenzumrichter verursachen. Siehe Seite
49. Hinweis: Bei abgeklemmtem internen EMV-Filter ist der Frequenzumrichter
nicht EMV-kompatibel.

Den internen EMV- Filter abgeklemmen, wenn der Frequenzumrichter an ein
asymmetrisch geerdetes TN-Netz angeschlossen wird; andernfalls wird der
Frequenzumrichter beschadigt. Siehe Seite 49. Hinweis: Bei abgeklemmtem
internen EMV-Filter ist der Frequenzumrichter nicht EMV-kompatibel.

Alle ELV- (Extra Low Voltage) Stromkreise am Frequenzumrichter miissen in

einer Zone mit Potenzialausgleich angeschlossen sein, d.h. einer Zone, in der
alle gleichzeitig zuganglichen leitenden Bauteile elektrisch verbunden sind, um
gefahrliche Spannungen auszugleichen, die zwischen ihnen auftreten kénnen.
Der Schutz wird durch eine ordnungsgemalfe Anlagen-Erdung vervollstéandigt.
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Hinweis:

» Auch bei Stillstand des Motors liegt gefahrliche Spannung an den Anschlussklem-
men U1, V1, W1 und U2, V2, W2.

Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu Verlet-
zungen, tédlichen Unféllen oder Schaden an Geréten fihren.

» Der Frequenzumrichter kann nicht vor Ort repariert werden. Versuchen Sie nicht,
einen gestérten Frequenzumrichter zu reparieren; wenden Sie sich wegen eines
Austauschs an lhre ABB-Vertretung oder ein autorisiertes Service Center.

» Verhindern Sie, dass bei der Installation Bohrspane oder Staub in den Frequenz-
umrichter eindringen. Elektrisch leitender Staub im Inneren des Gerates kann zu
Schaden oder Stérungen flhren.

+ Stellen Sie eine ausreichende Kiihlung des Frequenzumrichters sicher.

Sicherheit bei Inbetriebnahme und Betrieb

Diese Warnungen richten sich an alle Personen, die den Betrieb und die Inbetrieb-
nahme planen oder mit dem Frequenzumrichter arbeiten.

Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG! Die Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu Verlet-
zungen, tédlichen Unféllen oder Schaden an Geréten fihren.

» Vor der Einstellung und der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters muss
sichergestellt werden, dass der Motor und alle Arbeitsmaschinen flr den Betrieb
Uber den gesamten Drehzahlbereich, den der Frequenzumrichter bietet, geeignet
sind. Der Frequenzumrichter kann so eingestellt werden, dass der Motor mit
Drehzahlen betrieben werden kann, die oberhalb und unterhalb der Drehzahl lie-
gen, die bei einem direkten Netzanschluss des Motors mdglich ist.

» Aktivieren Sie nicht die automatischen Stérungs-Quittierfunktionen, wenn gefahrli-
che Situationen auftreten kénnen. Sind sie aktiviert, bewirken diese Funktionen
eine Quittierung der Stérung des Frequenzumrichters und eine sofortige Wieder-
aufnahme des Betriebs nach einer Stérung.

» Steuern Sie den Motor nicht mit einem AC-Schiitz oder einer Trennvorrichtung;
verwenden Sie dafiir nur die Start- und Stop-Tasten des Bedienpanels und
oder externe Steuerbefehle (E/A oder Feldbus). Die maximal zulassige
Anzahl von Ladezyklen der DC-Kondensatoren (d.h. Einschalten der Spannungs-
versorgung) ist zweimal pro Minute und die maximal mdgliche Anzahl von Lade-
vorgangen betragt 15 000.
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Hinweis:

Ist eine externe Quelle fir den Start-Befehl ausgewahlt und das EIN-Signal ist
aktiv, startet der Frequenzumrichter sofort bei Wiederkehr der Spannungsversor-
gung nach einer Unterbrechung oder einer Stérungsquittierung, wenn der Fre-
quenzumrichter nicht fiir 3-Draht (ein Impuls) Start/Stopp konfiguriert ist.

Wenn das Bedienpanel nicht auf lokale Steuerung eingestellt ist (LOC wird nicht
auf dem Bedienpanel angezeigt), kann der Frequenzumrichter nicht mit der
Stopp-Taste gestoppt werden. Zum Stoppen des Frequenzumrichters mit dem
Bedienpanel zuerst die Taste LOC/REM und dann die Stop-Taste driicken(@>
driicken.
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Einfuhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden Geltungsbereich, angesprochener Leserkreis und Zweck
dieses Handbuchs beschrieben. Es erlautert den Inhalt dieses Handbuchs und
verweist fiir weitere Informationen auf eine Liste ergdnzender Handblicher. Dieses
Kapitel enthalt auRerdem einen Ablaufplan mit Schritten fir die Prifung des
Lieferumfangs sowie der Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.
Im Ablaufplan wird auf Kapitel/Abschnitte in diesem Handbuch verwiesen.

Anwendbarkeit / Geltungsbereich
Das Handbuch gilt fir ACS310 Frequenzumrichter mit Firmware-Version 4.050 oder
hoher. Siehe Parameter 3301 FIRMWARE auf Seite 222.

Angesprochener Leserkreis

Beim Leser werden Grundkenntnisse der Elektrotechnik, der Verdrahtung, der elektri-
schen Komponenten und der Verwendung von Symbolen in Elektroplanen vorausgesetzt.

Dieses Handbuch wird weltweit verwendet. Es werden SI- und amerikanisch/britische
Mafeinheiten angegeben. Fur die Installationen in den Vereinigten Staaten werden
spezielle US-Anweisungen gegeben.

Zweck dieses Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt Informationen, die fir die Planung der Installation sowie fir
die Installation, Inbetriebnahme, den Betrieb und die Wartung des Frequenzumrich-
ters erforderlich sind.
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Inhalt des Benutzerhandbuchs

Dieses Handbuch besteht aus den folgenden Kapiteln:

Sicherheit (Seite 15) enthalt die Sicherheitsvorschriften, die bei Installation,
Betrieb und Wartung des Frequenzumrichters befolgt werden missen.

Einfiihrung in das Handbuch (dieses Kapitel, Seite 719) erldutert den Geltungsbe-
reich, den angesprochenen Leserkreis sowie den Zweck und den Inhalt dieses
Handbuchs. Aufierdem enthalt es einen Ablaufplan fir die Installation und Inbe-
triebnahme.

Funktionsprinzip und Hardware-Beschreibung (Seite 25) erlautert das Funktions-
prinzip, den Aufbau, die Netzanschliisse und Bedienschnittstellen, das Typen-
schild sowie die Typenbezeichnung.

Mechanische Installation (Seite 37) beschreibt, wie der Aufstellort Uberprift, die
Lieferung ausgepackt und tberprift und der Frequenzumrichter mechanisch ins-
talliert wird.

Planung der elektrischen Installation (Seite 37) informiert darlber, wie die Kompa-
tibilitat von Motor und Frequenzumrichter Gberprift wird und wie die Kabel,
Schutzeinrichtungen und die Kabelftihrung gewahlt werden.

Elektrische Installation (Seite 47) beschreibt, wie die Isolation der Anlage und die
Kompatibilitat mit IT-Netzen (ungeerdet) und asymmetrisch geerdeten TN-Netzen
gepruft sowie Leistungs-und Steuerkabel und der integrierte Feldbus angeschlos-
sen werden.

Installations-Checkliste (Seite 59) enthalt eine Liste zur Priifung der mechani-
schen und elektrischen Installation des Frequenzumrichters.

Inbetriebnahme und Steuerung (ber E/A (Seite 61) erlautert, wie der Frequenz-
umrichter hochgefahren wird, wie der Motor gestartet, gestoppt und die Drehrich-
tung geandert und die Motordrehzahl tber die E/A-Schnittstelle eingestellt wird.

In Bedienpanels (Seite 71) werden die Tasten der Bedienpanels, LEDs und Dis-
play-Anzeigen beschrieben. Es enthalt weiterhin Anweisungen fiir die Verwen-
dung des Bedienpanels zur Steuerung, Uberwachung und der Anderung von
Parameter-Einstellungen.

Applikationsmakros (Seite 105) enthalt eine Kurzbeschreibung jedes Applikati-
onsmakros zusammen mit einem Stromlaufplan, der die Standard-Steueran-
schlusse zeigt. AuRerdem wird beschrieben, wie ein Benutzermakro gespeichert
und aufgerufen wird.

Programm-Merkmale Seite 119) erlautert Programmfunktionen im Verbund mit
einer Liste von zugehorigen Benutzereinstellungen, Istwertsignalen sowie Sto-
rungs- und Warnmeldungen.

Istwertsignale und Parameter (Seite 167) beschreibt Istwertsignale und Parame-
ter. AulRerdem enthalt es die Standardwerte flr die verschiedenen Makros.

Feldbus-Steuerung mit dem integrierten Feldbus (Seite 303) beschreibt, wie der
Frequenzumrichter mit integriertem Feldbus von externen Geraten tber ein Kom-
munikationsnetz gesteuert werden kann.
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»  Warn- und Stérmeldungen (Seite 329) erlautert, wie das Quittieren von Stérungen
erfolgt und das Stérungsprotokoll aufgerufen wird. In diesem Kapitel sind alle
Warn- und Stérmeldungen einschlief3lich der moglichen Ursachen und Korrektur-
maflnahmen aufgelistet.

» Wartung und Hardware-Diagnosen (Seite 347) enthalt Anweisungen zur vorbeu-
genden Wartung und Beschreibungen der LED-Anzeigen.

» Technische Daten (Seite 353) enthalt die technischen Daten des Frequenzum-
richters, z.B. die Nenndaten, GréRen und technischen Anforderungen sowie die
Bedingungen zur Erfiillung der Anforderungen fiir die CE- und weitere Kennzeich-
nungen.

» Abmessungen (Seite 377) enthalt die MalRzeichnungen des Frequenzumrichters.

» Ergédnzende Informationen (auf der hinteren Einband-Innenseite, Seite 385) ent-
halt Hinweise zu Anfragen zu Produkten und Service sowie Informationen zur
Produktschulung, zum Feedback zu den Frequenzumrichter-Handbiichern und
erlautert, welche Dokumente im Internet verfligbar sind.

Erganzende Dokumentation

Siehe Liste ergdnzender Handblicher auf Seite 2.

Einteilung nach Baugrofe

Der ACS310 wird in den Baugréfen RO...R4 hergestellt. Einige Anweisungen und
andere Informationen, die nur bestimmte Baugrofien betreffen, werden mit der
BaugréRenangabe (RO...R4) gekennzeichnet. Die Baugroflie des Frequenzumrich-
ters kénnen Sie der Tabelle in Abschnitt Nenndaten auf Seite 354 entnehmen.

Begriffe und Abkiirzungen

Begriff Erklarung

EIA-485 Norm, mit der die elektrischen Merkmale von Treibern und Empfangern in
symmetrischen digitalen Mehrpunktsystemen definiert werden.

EMV Electromagnetic compatibility (Elektromagnetische Vertraglichkeit = EMV)

FlashDrop Programmierwerkzeug, mit dem Parameter auch in einen Frequenzumrichter
hoc